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Rappel de Seconde
1. De l'organisme a la cellule

Les organismes vivants pluricellulaires présentent différents niveaux d'organisation
qui définissent les différentes échelles de I'organisme.

Niveaux d’organisation Ordres de grandeur

L'organisme,

un ensemble Meétre (m)
d.
Lorgamlej,l Centimeétre (cm)
N un ensemble 1em=102m

Q

Millimétre (mm)

de.. ... ... 1 mm=10=2m
4
Membrane
La cellule, . .
un ensemble Cytoplasme Micrométre (um)
Tum=10"%m

de..................... Ngyau
contenant
les molécules
d'ADN

C’est parti, on s’entraine !

Nommer chacun des niveaux d'organisation du coeur représentés ci-dessous.

a. b G
; | \_/J
: | :{”W(" \&
5 5 50 ym
0,7 mm : : H
— I




2. La Cellule

A Lacellule, unité du monde vivant

Tous les étres vivants sont constitués de cellule(s)

! J

e ) N O ) ™
Organismes Organismes
» Une seule cellule qui assure toutes » Nombreuses cellules, associées en tissus,
les fonctions. qui forment des organes.
Exemples Bactéries, levures, etc. Exemples Animaux, plantes, etc.
J (. J

B Les cellules eucaryotes des organismes pluricellulaires

* Les cellules eucaryotes sont délimitées par la

qui entoure e . Celui-ci contient des compartiments ayant

des fonctions spécifiques : tels que les mitochondries,

les chloroplastes et le noyau. Le noyau renferme

* Dans un tissu, les cellules adhérent les unes aux autres grace a

, constituée de différentes molécules.

Chez les végétaux, la matrice extracellulaire est appelée

(organite) \ p

(e
0 o%,
OQO

@ @ | (organite) —®

@
® O ....................... (organite) Q

Cellule animale. Cellule végétale chlorophyllienne.




C Laspécialisation des cellules

Une cellule assure une fonction précise dans un organisme pluricellulaire

grace notamment aux ............ qu’elle contient et a sa morphologie particuliére.
Le corps humain est constitué de plus de 200 types de cellules spécialisées.

Type cellulaire Neurone de la moelle épiniére Leucocyte dans le sang

Observation
au microscope
optique

Fonction

........................................................................................

........................................................................................

Echelle

........................................................................................

........................................................................................

D Lexpression des génes par les cellules

Toutes les cellules d'un organisme possédent la méme information . .. . . .
donc les mémes génes, mais elles n'expriment qu’une partie des génes.

Expression du géne A

Géne A Geéne B Cellule spécialisée
——»  fonction A
(exemple : neurone)

D|V|5|ons
cellulaires

Cellule spécialisée
Cellule-ceuf Y0000 :
ellule-ceu / 0 —  fonction B
indifférenciée ' (exemple : leucocyte)

Expression du géne B



C’est parti, on s’entraine !

1) Donner la définition d’un géne :




3. Le métabolisme cellulaire

A Le métabolisme et les voies métaboliques

Le métabolisme correspond aux réactions de la cellule et aux échange de

d’ entre la cellule et le milieu extérieur. Chaque réaction est réalisée par une enzyme
spécifique qui transforme un substrat en . Il se forme alors des suites de réactions appelées
voies métaboliques (Respiration cellulaire, , etc.)

Une cellule assure ses besoins fonctionnels grace aux réactions biochimiques.

B Le métabolisme et la spécialisation des cellules

Chaque cellule présente un métabolisme spécifique qui dépend :
* des enzymes qui varient selon |'expression de genes spécifiques ;
* des spécialisés dans certaines voies métaboliques.

ccccccccccc

ccccccccccccccccc

Mitochondrie

........................ ® .., > Fluxde maticre
& Eau (H,0)
f Energie chimique D ... @ Dioxygéne (0,)

> [ '« -

Le métabolisme d'une cellule végétale.



4. Autotrophie et hétérotrophie

Autotrophes*
Végetaux chlorophylliens

Hétérotrophes
Animaux, champignons, etc.

Voie métabolique Respiration
...... Cal’actél‘istique Ce”ulaire
....................................... 4 Organite impliqué }
Matiere ............................ Substrats Dioxygene (0,),

(CO,, H,0) en présence ‘ nécessaires matiere ...
do issus du milieu (par exemple, glUCOSE C6H1206)
Production Role de la voie Production

de matiére organique métabolique do.. chimique

“ Les organismes autotrophes réalisent aussi |a respiration.

B Une complémentarité des voies métaboliques

Des molécules ... produites par la photosynthése sont consommeées

lorsdela.. ... . des organismes autotrophes et hétérotrophes.
Ainsi, le métabolisme nécessite un échange de

entre un organisme et son milieu, mais aussi au sein d'un organisme et entre organismes.

9 Avotre tour

Compléter ce schéma (fleches et légendes) du métabolisme d'une cellule autotrophe.

® Energie o
'@

..................... A Molécules :
®
________________
Mitochondrie & H,0 (eau)
\_Cellule chlorophyllienne / @S Matiére organique
Milieu (par exemple, glucose)




5. ADN, genes et alleles

A Lastructure de ’ADN et I'information génétique

* Au sein d'une cellule, I'information génétique est portée par les

Chaque chromosome simple contient une molécule d’

(acide désoxyribonucléique).

La molécule d'’ADN
est composée de deux
.................... entrelacés.

ooooooo

Nucléotide
a thymine

Chaque brin est constitué de

quatre types de.................:

* nucléotide a..........c.cconennmns (A);
* nucléotide a...................... Q.
L8 16 O —— (G);
o nudeotided i smnassns ().

Nucléotide
a cytosine

Nucléotide

* Une séquence d'ADN est une succession de

dont le nombre et I'ordre sont spécifiques. La séquence ADN est I

correspondant aux génes et aux alleles.

C’est parti, on s’entraine !

...................................

Ecrire la séquence complémentaire du brin 1 d’ADN suivant.

EDED ~ 7 G

G T A T G
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B Un géne, une séquence d’ADN spécifique

Un géne est situé a un emplacement

précisd'un ...

et intervient dans la mise en place d'un
caractére héréditaire donné.
Les . ... d'ADN de deux

C Les alléles: des versions d’un géne

Sur les chromosomes d'une paire, un géne

est présent en

-------

exemplaires : les alleles.

\\

-
Deux................. identiques d'un
.................... ontla................
séquence de nucléotides.

.

4
Deux................... différents
dun... ... ont des séquences

de nucléotides tres proches.
Les différences sont dues a des

de la diversité des individus.

C’est parti, on s’entraine !

, responsables

Chromosome &

H

E

a.Le géne « groupe sanguin » comprend trois alléles :
A, B et O. Les séquences des alléles A et B différent
par une mutation a la position 793 (C > A).

* Compléter les séquences d’ADN des brins de I'alléle B.

L Gene k- Q@ s i

du brin 1

du brin 1

}Géne H :W

~\ Chromosome
| paternel

)

maternel

-« Un méme allele —
du géne K

~<— Deux alleles——

du géne H
790 795
Allele A | |
ETE) c 1 A T GG
Allele B
| Brin 1 J0SNRNURRY
| Brin 2 NSRS

Indiquer pourquoi ces séquences d'’ADN correspondent a deux alléles d'un géne.

RS CGATTTCTACTA

TGGGGGGGT

GATTTCTACTACATGGGGGCGT
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6. La diversité génétique des individus

A Les genes et les alleles

L'ensemble des caractéres héréditaires d'un individu est déterminé parses...................
Un géne peut exister sous plusieurs versions, les responsables des variations
d'un caractére héréditaire d'un individu a |'autre.

Portion de chromosome ~ -g------
a un emplacement précis _I ______
qui détermine un caractére

héréditaire :

& Versions du géne qui déterminent

""""""""""""""""" des variations de ce caractere :

—

Une paire de chromosomes.

B Les combinaisons dalléles a I'origine de la diversité des individus

Le phénotype est I'ensembledes .. ................... observables d'un individu.
Il est déterminé par le génotype, c'est-a-dire I'ensembledes .. ....................

de cet individu.
Le phénotype peut étre modifié par I'environnement.

Groupe Rhésus | B G EN | Groupe Rhésus
sanguin J sanguin J
~>A+ ~>AB-

Du génotype au phénotype, exemple du groupe sanguin ABO et du rhésus.
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/. L’organisme pluricellulaire

A Des cellules spécialisées

Un organisme pluricellulaire, animal ou végétal, est composé d'un ensemble d'organes
dont les différents ..................... sont constitués de cellules spécialisées . Ces cellules

spécialisées assurent des particuliéres grace aux éléments contenus dans leur

cytoplasme :les........................... :

Exemple Les cellules spécialisées d'un organe : le pancréas.

| Cellule 1 | | Cellule 2 |

Fonction : ORGANITES Fonction :

sécrétion d’hormones sécrétion d'enzymes

Grain contenant
les futures enzymes ——

— Noyau —_—
_——  Mitochondrie = ——

——— Vésicule contenant
les hormones

B Des cellules qui adhérent entre elles

Dans un organisme pluricellulaire, les cellules d'un tissu adhérent

les unes aux autres grace a des molécules qu’elles produisent

etquicomposent la ... :

Chez les végétaux, la matrice extracellulaire, souvent épaisse

et rigide, est appelée

X Avotre tour

Légender |'image ci-contre
de cellule végétale vue au
microscope électronique.




8. La spécialisation des cellules

A L'information génétique des cellules

Toutes les cellules d'un organisme proviennentdela .. ... . ... ...
A part les gametes, elles possédent donc la méme information génétique.

Géne 1 Géne 2

Cellules différentes,
avec les mémes génes que

pluricellulaire

Cellule-ceuf

Organisme

Toutes les cellules d'un organisme possédent les mémes génes.

B L’expression des genes par les cellules

Dansuntissu, la............................ des cellules vient du fait qu'elles
expriment, c'est-a-dire activent, seulement une partiede leurs ........................... :

Cellule A Cellule B
.............. exprimé Genel........c..ooeeein,
Gene 2 non exprimé Gene 2 exprime

(@ i

71N 2000000

= FA Y

Organisme
Production d'une hormone pluricellulaire Production d'une enzyme

L'expression différente des génes selon la spécialisation des cellules.

C’est parti, on s’entraine !

a. Les cellules du foie et les cellules musculaires ont les mémes genes.
b. La cellule-ceuf contient plus de génes qu'une cellule spécialisée.
c. Une cellule du foie exprime les mémes génes qu’une cellule musculaire.
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9. La Biodiversité

La biodiversité représente I'ensemble de la diversité du monde vivant.

Elle se définita . hiveaux emboités les uns dans les autres.
Diversité des [OHRENES
Un écosysteme regroupeun..................... .,
Océan Foret Désert les ... qui y vivent et les

....... ~oeeooiioo..... (compétition, prédation, etc.)
entreces...... TR .

Diversité des [E =

Une espéce est un groupe d'individus

présentantdes................................. )
capablesdese ... ... ... entre
eux etd'avoirune. ...

féconde. Tous les individus d'une espéce ont

les mémes génes.

Diversité des [EMTLLIS

Chaque individu d'une espéce est caractérisé

par une combinaisond’............. .

qui lui est propre ; c'est la diversité
Elle explique la diversité des individus.

Compléter le document a |'aide de la photographie.

( - - r \
BIVEISITE O8S ..o sunisimsmis
La savane
5
Diversitédes ....................................
Les girafes etles........................
Diversitédes ............coooveeivii.
[ .
\_ J
\_ J
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10. L’évolution de la biodiversité

Un groupe est un ensemble d'espéces qui partagent des

............................. issus
d'unancétre ............................ hypothétique. Les espéces apparaissentet . .. ... .
au cours du temps sous I'action des forces évolutives.
-4 Ga -375Ma -65 Ma Ga = milliards d'années
Premiéres Animaux Disparition Ma = millions d'années
formes de vie terrestres des .. ...
5 ) )
; - *ﬂm Ere *@m Ere m Ere
Fize A primaire secondaire tertiaire T
-4,5Ga -500 Maj —-430 Ma T— —-230 Ma —200 000 ans
. Formation...  Vertébrés Végétaux Mammiferes
. dela T'er\r\e . aquathues terrestres Homo Sapiens

B Des disparitions soudaines lors des crises biologiques

Une criseestune ............................ importante et soudaine de la biodiversité
(durée : environ 1 Ma) sur tout le globe. Elle est suivie d'une phase de diversification
des ... qui occupent alors les places vacantes au sein des écosystémes.
Nombre de groupes d'organismes marins
800 -
700 majeure
600 ‘
500 $
400
300
200
108 “500 ~400 -300 ~200 ~100 0
~600 - Ere primaire » <——Ere secondaire ——Ere -
Temps (Ma) tertiaire

Evolution du nombre de groupes d'organismes marins depuis 540 Ma.

C’est parti, on s’entraine !

Sur le graphique, pointer par une fleche chacune des quatre autres crises biologiques majeures.
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11. Les forces évolutives

Une espéce est constituée de plusieurs populations. Dans une population la fréquence des alléles

évolue au cours du temps sous I'effet de forces évolutives.

A La sélection naturelle, une force évolutive liée au milieu

| Observation

Dans un environnement désertique au
sol clair, les souris au pelage clair sont
moins visibles des prédateurs que les
souris au pelage foncé. Elles survivent
et se reproduisent davantage.

A
| Interprétation |

En réponse a la pression du
milieu et aux interactions avec
les autres organismes, les individus
porteurs d'alleles avantageux
dans certaines conditions se
..................................... plus. Ainsi,
la fréquence de ces alléles avantageux
..................................... au cours

du temps : c'est la sélection naturelle.

B Lasélection sexuelle, un type de sélection naturelle

| Observation

Les femelles guppys sont attirées par des
males porteurs d'alléles leur conférant
des couleurs vives. Ces males se repro-
duisent plus que les autres. Cependant,
ils sont plus vulnérables aux prédateurs.

Femelle

—Jf Interprétation |
Les couleurs permettent une
communication .............. ... .
intraspécifique.

Certains alléles sont maintenus dans

la population grace a I'avantage

conférent : c'est la sélection sexuelle.
Elle contribue a la sélection naturelle a
17542 1] e Sy :
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C Ladeérive génétique, une force évolutive liée au hasard

| Observation

Chez les humains, les fréquences des
alléles du groupe sanguin sont différentes
d'une population a I'autre. Ces alléles

| Interprétation |

La fréquence d'un alléle neutre

varie au cours du temps de maniére

L T T N du fait
sont neutres : ils ne procurent aucun
avantage 3 ceux qU| les portent. dela ...
: - Un alléle neutre peut ainsi
. Fréquence des alléles
Population 117 [N A IO UUUUURURORRS sous

A B 0]

Amérindiens | 0,007 | 0,000 | 0,993
Aborigénes 0,306 | 0,000 | 0,694
Chinois 0,220 | 0,200 | 0,580

I'effet de la dérive génétique.

Cette derniére est plus prononcée

dans les populations a effectif.

~ FORCES
EVOLUTIVES :

Temps

C’est parti, on s’entraine !

Indiquer la force évolutive en action dans chaque exemple.
a. Le nombre d'ocelles sur la queue des paons males

confére un avantage reproducteur. >
b. Chez les humains, les génes HLA sont neutres. Les fréquences P
de leurs alleles varient d'une population a l'autre. ~— ©
c. Dans une forét tropicale sombre, les Iéopards au pelage TR

foncé représentent 55 % de la population de |éopards.



12. Les Ecosystemes

Un écosystéme est un ensemble forméparun......................... .. W0 ST qui y habitent
etles ... qui s'y établissent.

A Une diversité des écosystémes

Les écosystemes different par leurs parametres

(température, luminosité, etc.) etles ... ...

Exemples

Les végétaux verts prélévent la matiere
Par photosynthese, ils la transforment
enmatiére ...........ccoeiiii e )
Cette derniére est transférée entre étres
vivants au fil des chaines alimentaires.

Lorsque les &tres vivants meurent,
leur matiere ...

est décomposée en matiere minérale par
Décomposeurs e les organismes ... .

Recyclage de la matiére
dans un écosystéme.

C’est parti, on s’entraine !

Donner la définition de « Espéce » :
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13. Les micro-organismes

Un micro-organisme est un organisme microscopique, invisible a I'ceil nu.
Les bactéries, les virus et certains champignons sont des micro-organismes.

A Des micro-organismes partout

—e

Gros intestin humain : . 1m3dair:entre,7

1 000 milliards de bactéries . u_ et 40 millions de virus
o = = 1 e ,

Métro
(exemple de New-York) :
637 espéces de bactéries

B Des micro-organismes pathogenes

Certains micro-organismes, dits ... pathogenes. ... , peuvent provoquer des maladies

chez un individu. Ils déclenchent alors une réponse ... immunitaire ...

Exemples

SARS-CoV-2

Treponema sp.

>Type: ... VIPUS > Type : bactérie

> Maladie provoquée : Covid-19 > Maladie provoquée : syphilis

> Transmission : voie ... .. aerienne. .. > Transmission : voie ... sexuelle ...

> Symptomes : .. fievre, toux, fatigue, . > Symptémes : boutons, troubles

courbatures .l neurologiques

> Traitement : . pas de traitement........ > Traitement: ... antibiotiques. ... ...,

CUPATIE A8 Q0UR. i | e
. vy N\ J
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Actuellement, 10 millions d'espéces bactériennes ont été dénombrées.
99,9 % de la biodiversité des micro-organismes reste a découvrir.

C Des micro-organismes utiles

La plupart des micro-organismes sont inoffensifs voire bénéfiques pour les étres humains.
Certains peuvent étre utilisés afin de subvenir a leurs besoins.

Fabrication du pain | [‘.Alimentation‘.] .... Médecine ... J ¥ Production
de vaccins
(virus et bactéries)

Fabrication des yaourts Utilisation des

(... bactéries )

‘7‘

Production
de médicaments
(hactéries)

r N

micro-organismes

s

Production de biere
ou autres alcools

[ Autres domaines } .
< | | Probiotiques

L evres...) i l | (... bacteries...) |

Epuration de |'eau Agronomie
(bactéries) (virus et bactéries)

D Les microbiotes humains

Le microbiote humain représente |'ensemble des micro-organismes qui vit sur et dans le
...corps humain. ... . L'étre humain posséde plusieurs microbiotes, qui ont différentes fonctions.

Microbiote Microbiote
intestinal cutané

Protection contre » Protection contre » Protection contre
les agents pathogenes les agents pathogéenes les agents pathogénes
Augmentation du nombre » Action anti-inflammatoire » Stimulation de I'immunité
d'alvéoles pulmonaires » Production de vitamines » Etc.
Etc. > Etc.

Différents microbiotes humains et quelques-uns de leurs réles.
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14. La notion d’hormone

Une hormone est une molécule produite par un organe et libérée dans le sang (1).
Elle y circule (2) jusqu'a un ou plusieurs organes cibles. Elle se fixe sur ces derniers )
et en modifie le fonctionnement (4).

Organe .

Celtels © (3)_ ..o organe ... cie... ]
o

Modification du
Sang ...Konctionnement.. ..

La communication entre organes grace aux hormones.
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Les incontournables de la premiere
1. La mitose

La mitose est une division cellulaire qui produit............... cellules-filles
d'une cellule-mére Elle comprend quatre phases caractéristiques.

e N

» Condensationde I'ADNen ... ... ...
mitotiques.

2 O
¥ T 0 -
R » Disparition de I'enveloppe délimitantle .. ... :

Remarque Les chromosomes sont doubles
Cellule-mére (réplication préalable).

............................... des chromosomes via leurs
centromeres (plague métaphasique).

» Fixation des chromosomes aux extrémités de la

............... cellulegraceau ...
(. ‘ J
b 4
4 N\
........................... (2n=4)
- ~ » Séparationdes ...
des chromosomes homologues.
» Migration de chaque chromatide versun ... ...
de la cellule.
\ J
v
4 N
...................... (2n =4)
» Formation des enveloppes délimitant les deux ... ...
O ““ I ” ®) P de I'ADN.
P e, des cellules (cytodiérese).
l Remarque
®) Q Deux cellules-filles Les cellules possédent ici

i (intre‘elles 4 chromosomes (2 paires),
€t ala cetule-mere ce que L'on note 2n = 4.
(reproduction conforme)




OEL 0

V &) LIS
2. La meiose et o
La méiose est une successionde . . . divisions au cours desquelles une cellule-mére
................................. forme .. cellulesfilles................................:les gamétes.
Chaque gaméte recoit la moitié des chromosomes de la cellule-mére.
............... (2n = 4) i (n=2)
S =
2 R\
7
VA
O
. 4
. 4
» Séparationdes ... » Séparationdes ...........................

. 4
W

O 2 /T a4 @) o \ K o

g _~ \
Vots<les ¥ YW %

L : chromosomes en paires (2n). 5 \

L R : chromosomes en un seul

exemplaire (). gamétes ... (n)
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C’est parti, on s’entraine !

Si I'on regarde le caryotype

de I'espéce humaine d’une f”g 3 ‘
cellule somatique (ci-contre b : }E (i i(
a droite), on peut observer ' 2 3 . s
que la formule caryotypique |, # TEEY & ) ; z } < ]
] ] 2 ¥

est 2n = 46. Mais si l'on )\ % ii 'Y i{ !’(_ l} ‘ g C

’ 6 7 8 s 10 1n 12 6 ¥ J 5] 9 10 n 12 X
regarde le caryotype d’une
cellule reproductrice (ci- EE ! ’ () §: be 33
dessous), on observe que la 2 14 s L v w e; ! ( ,‘; 167 e
formule caryotypique est i t
n :2 3 : ’I s. azns ‘2\“ }2:’ X 'v 19 20 ?’1 2“.’ €

2n=46 n=23

1) Ecrire la formule caryotypique correspondant a chaque caryotype :

a) Caryotype d’un chat :

b) Caryotype de la banane cultivée dite « Cavendish » :

3 ) oo e e
G5 82 sg BE g8 gooon| |SEGBEE MM Z33 NG am g
s 84 @ ER Y 84 Na o ¢ ’ 5 ° !
Al A2 A3 B1 B2 B3 B4
48 o 804 444 hes aR
- . & 8 . - ¥ )
We 4 B8 & #g W8 e © _©
c1 c2 D1 D2 D3 D4
ix XK &= uE 89 i »
E1 E2 E3 F1 F2 X Y
c) Caryotype d’un chien : d) Caryotype d’un ovule de Siciste du bouleau :
1 T R
1 ) 2“ 3" 4: 5': 6" 7". l { !
898 933 wge uly nfé il il 1 2 3 4 5
is§d 6d§ 1EE  sNE o) 2% 283 i ‘ ' ‘ i
288 23R 24%% 258f 26 2798 28§k 16 7 ; : 10
: e 8 . b b
2908 3088 313 2R 3388 348 35K b b ® o -
6n 3700 38 &6 x' ’ X '
ol X
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3. Le cycle cellulaire

Le cycle cellulaire correspond aux

différentes phasesdela......... d'une cellule . L3 6 d’ i b
(o et ).L'alternance quantite d"ADN est reliée au nombre
dela . ... de I'ADN 0 par chromosome.
etdela permet de * 2n = 4 signifie que la cellule posséde
conserver le patrimoine génétique 2. de chromosomes (......au total).

dans les cellules-filles formées.

» Chromosomes

...........................

Cellule-mére

Quantité
d’ADN

y J1

2 cellules-filles
entre elles

;;;;;;;;;;;;

o

.......................
oooooooooooooooooooooo

...........................................................

.................... PHASE
......

Schéma simplifié du cycle cellulaire pour une cellule a 2n = 4.
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4. La réplication de 'ADN e

&
' 4
Phase G1 —> Phase G2
» Chromosomes. .. ............ » Chromosomes
(une chromatide  $$ | |
= molécule d'ADN) ) . (. chromatides) )

( REPLICATION

» Les deux brins d'ADN se au niveau

d'un ceil de réplication.

L se fixe sur chaque
brin d’ADN parental et incorpore des
nucléotides .. ... en face de

ceux du brin parental : elle produit ainsi un Fourche de réplication
brin face a chaque brin parental.

18 nm

Brins M
parentaux
Nucléotides libres
Fourche de
réplication \

r ) ‘"
Nucléotides a
IR |
... ..
Jor thymine O PP
B il s T ]
R
g J/
» En fin de réplication, chaque chromosome est constitué de........... molécules d’ADN
striccement (copies). Chacune contient un brin et un brin
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5. Les mutations

Une mutation estune . ... .. dela . . .
| Mutation spontanée |
Erreur d"appariement d'un ou
plusieurs nucléotides pendant la o
‘ Origine

..........................................

de ’ADN

nucléotidique.

| Mutation induite |

Altération de la molécule d’ADN par

des agents

physiques (rayonnements UV

{ Réplication

T A

G/chErreur

ARG d’appariement
A T:I

| Réplication
v v

T A T

n G_C G

€A _TD

AT A

Nouvel alléle

>N o -
—A 0 N>

Erreur no
réparée

—A 0 NXr

Mutation

................. par ADN polymérase | | ouradioactifs) ou chimiques
.............................. Rare @ Fréquence | Selonfexposition
,,,,,,,,,,,,,,, dans le génome ‘ Localisation b ~___dansle génome
T A=| Fragment d'ADN T A=| Fragment d'ADN
G C G C
C G C G
AT 4 shéma P AT

Erreur
d'appariement

dueala
cytosine altérée

b~ Wy W

Mutation
Nouvel alléle

B Latransmissibilité des mutations

Mutation dans une

a la descendance

Mutation dans une

a la descendance
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6. Génome et histoire de I’humanité

¢ Le génome humain est I'ensemble du matériel ... .. ... d'un individu.
Il contient environ 3 milliards de paires de nucléotides et environ 20 000 génes.

e Le séquencage permet de déterminer I'ordredes ... ... ... de I'ADN

d'un individu. Aprés comparaison de nombreux ... ... humains entre eux,
on estime les différences entre individus a 0,1 % (diversité allélique).

* l'analyse des génomes de fossiles humains permet de retracer I'histoire humaine
et de déterminer les relations de parenté entre espéeces.

e e,

entre populations

25 000 ans

vers |'Afrique
et |'Eurasie

30 000 ans

' 6%D
£ 0
25 % N 000 ans

1. Berceau de I'humanité

(Afrique)
N5%S
Diversité génétique (@ Contenu ¥ D : Dénisovien
Forte Faible des génomes V' N : Néandertal
Zones métissage ¥ S : Sapiens

¢) Dénisovien / Sapiens Néandertal / Sapiens

B Lavariation genétique, résultat de la sélection naturelle

Certains alléles sont plus fréquents au fil des générations car ils apportent

un avantage sélectif, c'est le phénomene de la

Exemple

Dans les populations européennes, on retrouve des alléles de résistance a la bactérie
responsable de |a Peste, qui a sévi en Europe en 1347. lls sont rares dans les autres populations.
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€D Transcription

Synthése des moléculesde . .. .. ...
par complémentarité des nucléotides
a partir du brin

\ J

du pré-ARNm
............... pour former

|’ qui est ensuite exporté du noyau.
/

|

€D TRANSCRIPTION

-

Nucléotides a
«fithymine ,
Sens de la -Iadénline
transcription ={lguanine '
fcytosine | ADN

-‘ ’&—’EXPO"t

de 'ARNm
\— Enveloppe nucléaire
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==p . Initiation

Le phénotype est V'ensemble des caracteres
Traduction d'un individu qui résulte de ensemble
des produits d'expression de IADN (AN

Conversion de la séquence de nucléotides
de I'ARNm en une séquence d’ et protéines) présents dans a cellule. ||

d'une protéine graceau dépend du génotype et de Venvironnement.
kunlversel, redondant et dégénéré. ) P

J

ED TRADUCTION

gi:an't:)(:)';om_;) Codon Codon 2 Un codon =
d'initiation trois nucléotides

AUG
o

« Elongation

Synthese d'un : Déplacement
. ’ ' du ribosome
Codon Codon
n n+l
« Terminaison fimiche Liaison peptidique /'

UGA

Nepasconfondre i 1 1

2 < H—-J
e Information génétique : Codon stop
séquence de nucléotides '
* Code génétique : \’
correspondance entre les codons
et les acides aminés. Séparation
du ribosome
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8. Les enzymes, les biocatalyseurs

Les sont des protéines essentielles a la vie cellulaire. Elles les réactions

métaboliques : ce sont des biocatalyseurs.

A Ladouble spécificité des enzymes

e Une enzyme agitsurun pour former un ou plusieurs
» Chaque enzyme comprend une zone ol se fixe le substrat et ou la réaction a lieu :

cestle .1l est responsable de la double spécificité.
C+ @ s @ — <+ | [ specficite )
Enzyme 1 Substrat 1 Complexe Enzyme 1  Produits | | oo :
enzyme- substrat 1et2 une seule réaction
possible au niveau

' \_ du site actif )
2 EX EFE
: 7 A 4 ~

Enzyme 2  Substrat 1 Complexe Enzyme 2 Produits é Spécificité
enzyme- substrat Jetd
complémentarité entre
site actif et substrat
: + x = H ; Sites actifs N J

Enzyme 2 Substrat 2

B Des marqueurs de la spécialisation cellulaire

Les cellules n'expriment qu’une partie de leurs génes dont

certains codent pour les enzymes nécessaires a leur métabolisme et a leur fonctionnement.

A votre tour
Déduire, a partir de sa fonction, si I'enzyme est présente (+) ou absente (0) dans chaque tissu.

Epiderme (peau) Glandes salivaires
. Synthése de mélanine,
Tyrosinase : . .
pigment épidermique |
Amylase Dégradation de I'amidon 1
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9. Sismologie et structure du globe

Le modéle PREM (Preliminary Reference Earth Model) est basé sur I'étude de I'évolution

des ondes P et S en fonction de la profondeur et des analyses de roches

en laboratoire. Il décrit la structure de la Terre en enveloppes concentriques.

JAnaIyse des ondes sismiquesL

Sauts de vitesse

Crolite

Vitesse des ondes
sismiques (en km/s)

0 2 4
D_ ' "
i S
90 4
180: LVZI
1

cassante (siege
des foyers sismiques)

Profondeur (en km)

Vitesse des ondes

sismiques (en km/s)
12

4000 -

5000 -

6 000 :—‘
L

Profondeur (en km)

[

Croiite
Discontinuité de Mohorovici¢ (Moho)
Manteau lithosphérique

Manteau asthenospherigue (= asthénosphére)

Noyau externe (.......ccemereernenn.

Noyau interne (...,

Les péridotites mantelliques deviennent
ductiles (déformables) vers | 200°C.

|

} Lithosphére

Manteau inférieur (solide)

Discontinuité de Gutenberg

Discontinuité de Lehmann
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C’est parti, on s’entraine !

1) Complétez le tableau résumant les principales caractéristiques des enveloppes pétrologiques de la Terre.

Gamme de Minéraux
Enveloppe profondeur n Etat_ . Roc_he(:v.) constituant ces Texture des
(de X km 3 Y km) (solide ou liquide) constitutives oches roches
Croute

continentale

Croute
océanique

Manteau

Noyau externe

Noyau interne

2) Légendez au maximum (:04 trouver) €t titrez le schéma ci-dessous.
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3) Légendez au maximum (1: ¢ trouver) €t titrez le schéma ci-dessous.
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10. Propriété thermigue du globe

La température interne de la Terre croit avec la profondeur : c'estle . ... .. ...
géothermique (en °C/km). Son évolution est liée aux transferts thermiques,
_________________________ oupar............................,selon les enveloppes terrestres.

Température (en °C) Transfert

0 4000 thermique ]
= e Lithosphére —— Solide
1 000 Asthénosphére Solide
¥ O Manteau inférieur = ............
2 000 -
30004 R res Noyau externe ——
Noyau interne —— .
4 000- .
5000 Gradient géothermique Transfert thermique
\ # faible (=0,3°C/km) &) par convection
6 000 - ### fort (~ 30 °C/km) + 4+ par conduction
"Profondeur (en km)

B Anomalies de vitesse et hétérogénéités thermiques

La tomographie sismique est |'étude des anomalies de vitesse des ondes sismiques (P ou S)
par rapport a celles attendues dans le modéle PREM.
Les anomalies sont interprétées comme des hétérogénéités thermiques au sein du manteau.

200 km ( )
Anomalie positive (vitesse supérieure)

—» Roches plus denses et plus froides

Anomalie négative (vitesse inférieure)
—» Roches moins denses et plus chaudes

\, V.

Profondeur (en km) A Volcan Foyer sismique
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11. La dynamique de la lithosphere

La lithosphére terrestre est découpéeen animées de mouvements.

Les mouvements des plaques, actuels et passés, peuvent étre caractérisés
par différentes méthodes géologiques.

A Ladélimitation des plaques lithosphériques

» Par la répartition des

Flux géothermique (en mW/m?)

d'énsrgie thermique dissipée par la Terre 20 50 100 200 300

par unité de surface et de femps.

B Les mouvements actuels des plaques lithosphériques
D"aprés Tectoglob3D

Les mouvements actuels des plaques = : I Rnitee
lithosphériques peuvent &tre caractérisés par i 42" de plaque
géodésie spatiale a partir de stations GPS ‘ -
réparties au sol sur I'ensemble de la planéte
et dont on suit le déplacement en continu.

KWJ1

Exemple e S\ 75,3 mmlan
La station KWJ1 se déplace vers I'ouest plus 3 £ " GUAM M
rapidement que la station GUAM : wal 11,3 mm/an

Donc, cette limite de plaque est le lieu d'un ~ |REEEIESSS el

mouvement de

.....................................

. l.i ‘i
A \Volcan —» Vecteur vitesse = Station
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C Les indices des mouvements passés des plaques lithosphériques

[ Répartition symétrique de part et d'autre des dorsales... J

~

.

...d'anomalies du champ magnétique
enregistrées dans les basaltes

Dorsale

Anomalies
négatives

I Anomalies
positives

L'age des basaltes
kd@ la dorsale.

en s'éloignant

N 7

...des ages et épaisseurs des sédiments
sur le plancher océanique

~+ Afrique

du Sud

_-/
Temps (en millions d'années)
I
—-135 - 65 -235 -5.3

L'age des sédiments et leur épaisseur
en s'éloignant de la dorsale.

S

.

des plaques lithosphériques au niveau des dorsalesj

s D
Alignement d'édifices volcaniques au sein d'une plaque
» L'alignement des édifices volcaniques
Volcan Volca ont d' cani de point chaud
Steint actif perylent un volcanisme de point chaud,
dd a une remontée profonde de magma.
Magma . sayl le volcan situé a I"aplomb du point
chaudest. .. ...
PLeS
sont considérés comme fixes par rapport
Point chaud aux plaques lithosphériques.
. J
Y
g
........ Sens.de........ooooiiii Avotre tour
8 de la plaque lithosphérique Indiquer par une fléche le sens de

déplacement de la plaque ci-dessus.
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12. Les dorsales, zones de divergences

Sous Iaxe d'une dorsale, I"asthénosphere ... ... (1]

ce qui induit sa décompression & température constante E3. Le géotherme franchit alors

le solidus anhydre des péridotites, entrainant leur ... ... ... Eletla
formation d'un magma E3, a I'origine d'une nouvelle lithosphére . ... .. 8

En s'éloignant de la dorsale, la lithosphere se refroidit et s'épaissit. Elle subit également un
hydrothermal (transformation minéralogique a I'état solide) (3
augmente progressivement.

Métamorphisme A

Faciés amphibolites
I Faciés schistes verts
Péridotites serpentinisées )

d=3,1

: Température (en °C)
Remontée de 0 1000 3 000
........................ 0t 10
~ o Fusion
— Diminution de la 1 o Vs, L
-------------------------- 2'.5 7 S \ \ \ B 80
J/
Solidus anhydre
- Cro(ite océanique === Moho 50 1 Géothermes - 160
. . wua Isotherme | A:dorsale X
15 r o\ F 240
. omtilhs el e e e Peridotite en Pression Profondeur
- Zone de fusion partielle fusion partielle (en GPa) S:solide L:liquide (en km)
SV Déplacement
|:| Manteau lithosphérique d'eF;u Diagramme de phase de la péridotite

I:l Manteau asthénosphérique
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13. Les zones de subduction, zones de
convergences

Lorsque ladensité de la ... .. . devient
supérieure a celle de I"asthénospheére, elle plonge en profondeur au niveau d'une zone de
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ED. La lithospheére plongeante subit un métamorphisme de subduction
au cours duquel elle libérede .................. qui hydrate les péridotites mantelliques de la plaque
chevauchante 3. Le solidus hydraté est ainsi franchi @3 : les péridotites entrent en
B. Le magma généré [@ est a I'origine d'une diversité de roches B :
(en profondeur) et des roches

................
....................

.......................................

(en surface).

.................................

a N\ e * -2 Volcanisme

Métamorphisme 230 explosif

I Faciés schistes bleus
[ Faciés éclogites
Péridotites serpentinisées )

Roches
volcaniques
(rhyolite)

Roches

plutoniques \,—\\
(granite)

Fosse
océanique

Cristallisation du magma

Température (en °C)
0 ... 1000 .2008

L

+
80
C

Solidus

hydraté - 160

5,0 -

Géotherme —\\

de subduction

A}

7,5 4
)

/

Pression

(en GPa)  S:solide

Diagramme de phase de la

L : liquide

5’.
G
)
Z
o
©

240
Y

Profondeur
(en km)

péridotite

.........................

de I'asthénosphére
— Diminution de la
température de fusion

L
Y
)
0
o




C’est parti, on s’entraine !

1) Relier dans I'ordre chronologique ces différents événements affectant une dorsale.

@ Fusion partielle du manteau et formation de magma.

Remontée du magma et formation de la croute

@ océanique par cristallisation.
Cristallisation rapide - formation du basalte.

Cristallisation lente - formation du gabbro.

@ Forces divergentes qui provoquent un écartement des
plagues tectoniques.

@ Remontée rapide du manteau, qui n’a pas le temps de
se refroidir.

2) Remettez ces différentes étapes sur le schéma ci-dessous et titrez-le.

50 km crolite océanique crolite continentale }lithosphéfe —

continentale

manteau lithosphérique
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3) Relier dans I'ordre chronologique ces différents événements affectant une zone de subduction.

@,

© ® ©| e

®

Ce métamorphisme s’accompagne de la libération de molécules
d’eau (métasomatose) qui diffusent dans le manteau
lithosphérique de la plague chevauchante.

Métamorphisme hydrothermal (Basse Pression/Haute
Température) en facies Schistes Verts (SV) lors du vieillissement
de la lithosphere océanique, ce qui augmente sa densité jusqu’a

ce qu’elle plonge dans I'asthénosphere sous-jacente.

Remontée du magma en surface, ce qui provoque la formation
d’un arc volcanique et fabrique de la nouvelle croute
continentale.

Métamorphisme Haute Pression/Basse Température en faciés
Schistes Bleus (SB), puis en faciés Eclogite, lorsque la vieille
lithosphére océanique s’enfonce en profondeur.

Convergence des plaques lithosphériques du fait de
I’enfoncement en profondeur de la plaque plongeante

Fusion partielle du manteau hydraté de la plague chevauchante.

4) Remettez ces différentes étapes sur le schéma ci-dessous et titrez-le.

CroGte
continentale

Manteau
lithosphérique

80

Manteau
asthénosphérique

| 1sotherme 1300 =c

profondeur (Km)

Océan

Crolte océanique

Manteau
lithosphérique

Manteau
asthénosphérique

Isotherme 1300 °C

SV = Schiste vert ; SB = Schiste bleu et Eclogite sont des faciés de métamorphisme
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14. Les zones de collision

» Dans un contexte tectonique de convergence, |'affrontement de lithosphéres de méme densité
entraine un raccourcissement des crodtes continentales et un empilement des matériaux
lithosphériques qui contribue a I'épaississement de la crodte. Cela aboutit a la formation
d'une zone de collision (chaine de montagnes).

4L

Collision CONVERGENCE

» . (Chaine de montagnes)

Crodite 1 \\ — Crolte?
30

Manteau

lithosphérique
100 .
— Asthénosphére
Profondeur
(en km)
* Le raccourcissement et I'empilement des crodites provoquentdesd rocheuses

identifiables par des structures tectoniques particuliéres.

Plus récent

Plus ancien

------------------------

Des ferraing ﬁgés
vont recouvrir
des terrains récents.

Remarque Ces déformations sont visibles a 'échelle des paysages, des roches et des minéraux.
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C’est parti, on s’entraine !
Identifier les différentes déformations sur chacun des paysages. (Déformation possible : Pli, Faille inverse, Pli-
faille)

FADR gl

Faille inverse

U

44



5) Relier dans I'ordre chronologique ces différents évéenements affectant une dorsale.

@ Forces convergentes.

Du fait de I'empilement des écailles crustales, en
@ surface se créé un relief et en profondeur se créé une
racine crustale.

Poursuite de la subduction qui tracte la lithosphere
@ continentale en profondeur, on parle parfois de
subduction continentale.

@ Failles et chevauchements qui conduisent a un
empilement d’écailles crustales

6) Remettez ces différentes étapes sur le schéma ci-dessous et titrez-le.

Migmatites
~o Neennnn (Métamorphisme MP-MT)
~. N
...... === : === -""'E.,—\- - AN Pluton gran.itique,
Relief ~. = A /futur granite & 2 micas
-~

______ - = -

Croute
continentale

Racine
crustale

Manteau
lithosphérique

‘Mantea
-asthénosphérique
Asthénosphére

~_ : Chevauchement
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15. Patrimoine génétique et santé

* Les mutations de certains génes peuvent entrainer la formation de protéines
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, et peuvent causer des désordres a différentes échelles.

* Les arbres généalogiques permettent d'identifier le mode de transmission d'une maladie
génétique ainsi que le génétique.

____________ -
- - ~

Lo 4 “"
Un seul géne Le géne mutée est porté par un Les malades possedent deux alleles
mis en cause.  chromosome non sexuel (autosome).  mutés pour le géne mis en cause.

| Arbre généalogique ] ( Risque génétique ]

Hétérozygotes (porteurs sain-s) Calcul de la probabilité qu'un couple
(A//a) (A/la) de porteurs sains ait un enfant malade.
00 O N o
0|9 Wy
3 B O9
(A/IA) 25 % | (A/la) 25 %
(A/[A) (A/]a) (A/fa) (a/la) (Al/a) 25 % | (a//a) 25 %
00 00 00 00 N
= = = = ba ot ~
)..1 h-( i, hj Probabilité
— ' | — Porte un alléle d'étre malade :
() ...... e t ) (|d) T e e Pla//a) =
sain porteurs sams“ﬁ ‘ malade : alade. Pla/) x P(a/) |

B Lathérapie génique pour soigner des maladies génétiques

La thérapie génique consiste a introduire un alléle normal dans des cellules contenant
un allele muté pour permettre la production de protéines fonctionnelles.
Ce traitement est généralement efficace mais doit étre renouvelé.

A votre tour

Dans le cas d'une maladie autosomale récessive, déterminer la probabilité qu'un couple
de porteurs sains ait un enfant également porteur sain.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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C Les maladies multifactorielles

|'apparition de maladies multifactorielles résulte de plusieurs facteurs de risque :

egeénesde .. ... : certains génes possedent Remarque
des allelesqui le risque de développer La présence de génes
une pathologie donnée ; de prédisposition n'induit

pas systématiquement
le développement d'une
maladie multifactorielle.

e facteurs environnementaux ... et conditions du
milieu, par exemple age, alimentation, surpoids, pollution, etc.

Exemple

Le diabéte de type 2 se caractérise par un excés de glucose dans le sang (hyperglycémie).
[l apparait lentement, apres 40 ans, et provoque de graves complications vasculaires.

* Genes de prédisposition : génes GYS (glycogéne synthase), CAPN-10 (calpaine),
membres de la famille atteints.

* Facteurs environnementaux : sédentarite, alimentation riche en graisses et en sucres.

D Les études épidémiologiques

Etudes épidémiologiques : statistiques a partir d'un grand groupe d‘individus

» |dentifier des facteurs de risque et les limiter en informant la population.

J
= . r - - - - ( -\
Epidémiologie descriptive
» Déterminer le nombre total » |dentifier les facteurs génétiques
de cas (prévalence) et environnementaux.

d'une pathologie et sa

distribution (age, sexe).
- AN

» Etudier des cohortes (malades/sains)
ou des cas témoins (exposés/non exposés).

A votre tour

Raphaél, 29 ans, est en surpoids et a deux parents atteints de diabéte de type 2 (DT2).
Quels conseils peut-il suivre pour réduire son risque d'étre atteint a son tour ?

..........................................................................................................................

..............................................................................................................................
..............................................................................................................................

..............................................................................................................................
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16. Altérations du génome et cancer

A Processus de cancérisation

Suite aux

cellulaire, des cellules somatiques mutées
forment alors une lignée de cellules a I'origine d'une tumeur qui caractérise un

@—Cellules
@) somatiques

O,
© normales

@® — Cellule

Résistance au
systéme immunitaire

Prédisposition
génétique

Prolifération
cellulaire et
immortalité

de certains genes, dont ceux qui contrélent le cycle

de facon incontrdlée. Elles

Développement
des vaisseaux sanguins
Croissance locale
de la tumeur

Facteurs de risque

== Mutations

pardesagents ........................ ou des virus

B Prévention et traitement du cancer

Prévention : exposition limitée
aux agents mutagénes, v
contre les virus a risque.

D : examens réguliers

(ex. : frottis, etc.).

Politique de santé publique :
réglementations, campagne de
sensibilisation, remboursement
des dépistages.

( Traitement ]

» C - retirer la tumeur.

[ - détruire les cellules

cancéreuses en les exposant a des rayons.

> : inhiber la prolifération des

cellules cancéreuses en bloquant le cyde cellulaire.

» Immunothérapie : détruire les cellules
cancéreuses en stimulant le systéme
immunitaire.

Remarque Plusieurs techniques sont généralement combinées pour traiter un cancer.
L'immunothérapie est plus efficace et mieux tolérée que les autres traitements,
qui ont de nombreux effets secondaires indésirables.
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17. La résistance aux antibiotiques

A Effetd’un antibiotique sur une population bactérienne

* Un antibiotique est une molécule qui tue ou Mutation spontanée
Bactérie é;l ou induite

limite la multiplication des ................................. censiblo
sensibles a cet antibiotique. On utilise un -

i ) L. Division Bactérie
................................. pour déterminer |'antibiotique ésistante
le plus efficace contre une espéce bactérienne. R EE e

e SuUteaune,........cooeveeee, , une bactérie & & ’ ,
[ [

sensible peut acquérirune ... Mort des o
a un antibiotique, qui devient alors inefficace bactéries ’ ’ ,
contre cette bactérie (antibiorésistance).

* ['antibiotique exerce une pression de sélection sur la population bactérienne : les bactéries

sensibles sont éliminées, les mutants survivent et se multiplient.

C'est un exemple de

B Un enjeu de santé publique

Lutter contre |'antibiorésistance

car la diversité d'antibiotiques est limitée. o( e
. | { d'antibiotiques |
0 Changer les pratiques L 7 fréquence des bactéries
' collectives et individuelles résistantes.
N prescriptions médicales humaines 7 propagation des bactéries
et animales inadaptées. résistantes dans le milieu.
7 campagne de sensibilisation. 7/ sélection de bactéries résistantes
A vaccination et mesures d'hygiéne. a de nombreux antibiotiques.
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18. L'immunité innée

La réaction inflammatoire est la ligne de défense de I'organisme.

oooooooooooooooo

Elleest . ...........(quelques heures), sans apprentissage, non spécifique (infection, atteinte
des tissus, etc.) et stéréotypée (rougeur, chaleur, douleur, gonflement).

Epine
Peau ® GONFLEMENT
I\ VO infiltration
Lésion du plasma
Antigéne
Bactéries S Bactérie
" 4 .
- Motif pathogéne
A Récepteur de surface

Cellule sentinelle
Cellule

sentinelle Productionde ..................
.................................. Ihuprofene
.................................. Cortisone
°
Plasma
° ®
. Prostaglandines . ® e e o
o ctill °
e L L] L ®
o % o L Cytokines ® L °
o ] (dont IL6)
£ + Histamine .
DOULEUR CHALEUR
Globule rouge n a
. Monocyte ROUGEUR

IL : interleukine Vaisseau sanguin
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Les médicaments anti-inflammatoires comme l'ibuproféne (anti-inflammatoire

non stéroidien) ou la cortisone (anti-inflammatoire stéroidien) réduisent la synthése

des médiateurs chimiques de 'inflammation, ce qui limite la réaction inflammatoire.
Ingestion

a Destruction de
I'agent infectieux
Digestion
Adhésion .
Rejet des déchets Formation de cellules
présentatrices de
Macrophage . I'antigéne (CPA)

G

Antlgéne—

r

Migration vers Réaction

les ganglions ~——==) immunitaire
(organes lymphoides) adaptative

-’ CMH : complexe majeur d'histocompatibilité
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19. L'immunité adaptative

La réaction immunitaire adaptative estla................ ligne de défense de I'organisme
Elle est (3 a5 jours de délai), avec apprentissage et elle est spécifique

oooooooooooooooo

de I'agent infectieux (détection d'un antigene spécifique).
Fin de la réaction inflammatoire LYMPHOCYTES T CD4 (ou LT4)

o Sélection clonale des LT CD4
Cellule présentatrice o Activation de LT CD4 spécifiques de I'antigéne
de I'antigéne (CPA) ECli] g

Antigéne LT CD4

= 3 activé
Migration
vers les ganglions
organes lymphoides
(org ymp ) Récepteur T (TCR)

LYMPHOCYTES B (LB)

o .................................... des LB o .......................................

» Activation de LB spécifiques de I'antigéne » Multiplicationpar ...........................
Récepteur B LB ‘ °
(BCR) . activé , 0o ®

\ +eo o
Activation
par IL2

LYMPHOCYTES T CD8 (ou LT8)

T desiticns. \ ) crinsesinisapanes
» Activation de LT CD8 spécifiques de |'antigéne X ®Multiplicatlonipar.... -.ouves ssistiomasisnsies

Récepteur T (TCR)
Activation

par IL2

Cellule
infectée

LT CD8
activé

e Formationde LTCD8 .....coovvvvvevernnnnnn.

52



Limmunité adaptative contribue a former des cellules « mémoire » a longue durée

de vie. Elles permettent une réaction rapide et puissante lors d'une sollicitation ultérieure

par le méme antigéne.

o Amplification clonale a Différenciation clonale

* Multiplication par mitoses (clones) * Transformation en
lymphocytes T auxiliaires (LT aux)

+ Activation P'r.oduction.
par 112 d'interleukines 2 (IL2)
e o _ 4, il
. .. ® o ° e © ctivation du systeme
¢ Formation de LT CD4 mémoire . e © © ® ° e
e ....................................... n Elimination des micro-organismes

* Transformation en plasmocytes
* Production d'anticorps (Ac) spécifiques

* Phagocytose facilitée par les anticorps

@
* e
=+ Activation
par IL2
* Formation du complexe immun » Neutralisation et élimination du micro-organisme
e ........................................ o Destruction des cellules infectées
= Transformation en LT cytotoxiques (LTc) * Apoptose et/ou éclatement de la cellule
* Production de cytokines et perforines o O
Cytokines  Signaux de @
P P @® mort cellulaire

QO

@

@ Cellule

° @ infectée @ @
+ i ‘ Q Q
Activation \—J

par 1.2

Perforines
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20.Vaccination et immunothérapie

* La vaccination apourbutde ... I"apparition d'une maladie infectieuse trés contagieuse
et/ou tres grave (ex. : la rougeole, le tétanos, la poliomyélite, etc.).

( €@ Bases biologiques ]

» Induire une réaction immunitaire €—————— Produits immunogénes

sans provoquer de maladie. (micro-organisme atténué
ou mort, particules virales)

» Stimuler la réaction immunitaire innée.

Adjuvant

» Former un réservoir de cellules ... ..
(aluminium, etc.)

dirigées contre I'agent de la maladie.

( @) Action individuelle 1

Stratégie PR .
» Renforcer la défense d’un individu en élargissant son phénotype

vaccinale : = ! : =i
préventive immunitaire (ensemble de cellules et molécules immunitaires).

\L ( €) Action collective ]

» Assurer une couverture vaccinale, c'est-a-dire atteindre une proportion suffisante
de personnes vaccinées dans une population.

.. . . . . )
Tatet ot d Individu ﬂi}‘oﬂ?iﬁfﬁ G S
Floe Toget % it vacciné » Pathogéne Yolat g 8
LIRS ML # non vacciné L P 5
fefestt ot 1 § % 4§ . B

----------------------------

----------------------------

* L'immunothérapie a pour but d"aider un individu a lutter contre une maladie en cours
(maladies auto-immunes, cancers, etc.), grace a deux types de traitements principaux :

— vaccins thérapeutiques pour stimuler ou inhiber le systéme immunitaire ;

— anticorps monoclonaux pour cibler des cellules spécifiques et favoriser leur destruction.
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Exercice Radioactivité

3 Modéliser lévolution dun isotope radioactif dans un
minéral. La boite & 'instant t, représente un minéral (ou la roche
- : totale) au temps zéro (fermeture du systéme, voir doc. 5). Il contient
2 " (ele\mints " 16 isotopes radioactifs péres identiques modélisés par des billes
vertes. Les éléments fils sont modélisés par des billes bleues.

N
]6-4‘/ 0

N (élements péres)

1) Sachant que T correspond a la demi-vie de I'isotope radioactif,
rappeler la définition de la demi-vie.

Nombre de billes
o0
1

: : 2) Déterminer le nombre d’éléments peres et d’éléments fils aux
0 T : temps 3T et 4T. Recopier et compléter la courbe.

i Fermenive) L a2l g 3) Déterminer le nombre d’éléments peres et d’éléments fils du
temps 0 au temps 4T en considérant la situation suivante :
36 éléments peéres a t = 0, réouverture du systéeme au temps T,
laissant échapper 2 isotopes péres et 2 isotopes fils.

Boite

Tracer la courbe montrant I'évolution du nombre d’éléments pére
et du nombre d’élements fils dans cette deuxieme situation.

4

-

Billes



FICHE METHODE
1. Observer au microscope optique

Le microscope optique permet d'observer des objets trés petits et fins (jusqu’a 0,2 pm).

En biologie : le microscope optique

Méthode

1. Installation

* Placer la lame sur la platine remontée au maximum, petit objectif enclenché.
* Allumer la lampe et régler son intensité au maximum.

* Vérifier que |'échantillon est bien traversé par la lumiére.

2. Mise au point

* Regarder dans I'oculaire et tourner la vis macrométrique pour obtenir
une image nette.

* Si nécessaire, affiner la mise au point grace a la vis micrométrique.
* Si nécessaire, passer a |'objectif supérieur sans modifier le réglage précédent.

* Affiner la mise au point avec la vis micrométrique et ajuster la luminosité.

Remarque Pour déterminer le grossissement total, (-

¥ : N Condenseur
on multiplie la valeur du grossissement indiquée

sur L'oculaire par celle indiqueée sur Uobjectif. » Concentrer le faisceau

lumineux en un point donné.

|mm paf

----------------

Diaphragme

» Limiter la quantité de
lumiére qui traverse |'objet.

Condenseur
Diaphragme &

56



2. Réaliser une préparation microscopique

()

1. Placer une goutte d'eau ou de colorant
au centre d’une lame propre.

2. Prélever I'échantillon avec les outils
adaptés (pinces, ciseaux, scalpel, etc.).
L'échantillon doit étre plus petit que

la lamelle et assez fin pour étre traversé
par la lumiére.

3. Déposer I'échantillon dans la goutte
de liquide.
Remarque Si ["échantillon s’enroule sur lui-méme,
le deposer sur la lame puis mettre la goutte de liquide.
4. Recouvrir la préparation :

* placer la lamelle selon un angle de 45°
avec la lame ;

* rabattre la lamelle sur le liquide.

Remarque Si nécessaire, appuyer légerement
sur l"echantillon avec la pince ou son ongle
pour L'aplatir et/ou chasser les bulles d"air.

5. Essuyer avec du papier absorbant
le liquide autour et/ou sur la lamelle.

C’est parti, on s’entraine !

[ Exemple

Paire de pinces fines- /.

Echantillon
a prélever

Echantillon

a déposer Goutte d'eau

(
1-/ 7ZLame

Lamelle a 45°
Lame

v

L Echantillon

Déterminer ce qui est incorrect sur ces deux préparations et proposer une ou plusieurs solution(s).
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3. Construire un graphique

Un graphique permet de représenter des données numériques pour: | Remarque

« étudier I'évolution d'un paramétre en fonction d'un autre (courbes) ; ' Un graphique peut étre
« comparer des valeurs (histogramme) ; construit a l'aide

» observer la répartition de valeurs (diagramme circulaire). d’un tableur.

Exemple d'énoncé

Représenter graphiquement I'évolution du taux de mutation des levures en fonction de la durée
d'exposition aux UV a partir des données ci-dessous.

0 10 20 30 40
0 3,1 7,7 27,2 64,8

Méthode \ Exemple |

Pour un graphique sous forme de courbe : A
1. ldentifier :

* e paramétre mesuré, a représenter sur
I"axe des ordonnées y ;

* |e paramétre que |'on fait varier, a
représenter sur |'axe des abscisses x.

2. Déterminer, pour chaque axe, une échelle
de graduation appropriée permettant de
représenter toutes les valeurs du parametre
(de la plus faible a la plus élevée).

3. Tracer les axes perpendiculaires a la regle
et les graduer.

4. Nommer chaque axe et ajouter |'unité.

5. Placer les points sur le graphique
au crayon de papier. t

6. (Facultatif) Relier les points a main levée
en tracant une courbe continue et lissée. Titre :

7. Titrer le graphique :

Graphique de |'évolution de (y : parameétre

mesuré) en fonction de (x : variable).
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4. Analyser un graphique

Définition/but :

Les résultats de mesures peuvent étre présentés sous forme de graphique. Le graphique est donc une
représentation trés utilisée en SVT pour montrer rapidement des résultats d’expériences ou d’observation.
On peut tirer des informations d’un graphique en les présentant avec différentes étapes.

Présenter le graphique et extraire une valeur :

sléement v (unite)
]

- On doit donner la nature du document, ici un graphique.

- On doit lire le titre de I'axe vertical et de I'axe horizontal et
rédiger une phrase du type : Ce graphique présente « titre axe
vertical » en fonction « titre axe horizontal ».

- Repérer I'axe des abscisses (horizontal) et axe des ordonnées axe vertcal ——e» N courd
(vertical).

- Repérer les éléments (indiqués a I'extrémité des axes) et leur

grandeur (unité) qui varient. L’axe des abscisses est le parameétre : :

qgue I'on fait varier. L’axe des ordonnées est le paramétre

mesuré. e horlzont

Rechercher une valeur :

Chaque point sur le graphique est I'intersection : o
- d’une valeur de I’abscisse '
- d’une valeur de I'ordonnée.

Penser a donner une unité.

Exemple :
Combien pése une autruche méle a 6 mois ? B

Rechercher sur I'axe horizontal, le point correspondant a 604
I’age de 6 mois.

Suivre la droite verticale partant de ce point, celle-ci coupe la
courbe en un point.

Suivre la droite horizontale passant par ce point, celle-ci
coupe |'axe vertical en un point : c’est la valeur recherchée. ¢

8 10 12 4
Temps (en mois)

Evolution de la masse movenne d 'une

A 6 mois, une autruche mdle pése environ 90kg.

autruche male sur 14 mois

Analyser un graphique :

Pour décrire un graphique, il faut observer son allure, c’est la description avec des mots de ce que I'on voit sur le
graphique.
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Pour cela on doit :
- repérer les axes, les unités, les échelles.
- repérer les différentes parties du graphique.

- repérer les valeurs remarquables (le point minimum, le maximum, les grandes variations ou périodes).

Une fois ces étapes effectuées au brouillon ou sur le graphique, on peut rédiger la phrase en employant certains

mots de vocabulaire spécifiques a la description de graphique et en interdisant d’autres.

Rédiger une description de ces périodes (voir conseils rédaction) en citant des valeurs du graphique des 2 extrémités

de la portion étudiée, sans oublier de préciser les unités.

& La courbe monte ou descend ne veut rien dire ! C'est la grandeur qu’elle représente qui augmente ou diminue.

Mots autorisés

Vocabulaire pour description graphique

Mots interdits

La quantité de... Lacourbe
Augmente Monte
Diminue Beseend
Reste constante Me bouge pas
Se stabilise Eveluerivarerichanger

Afteint un maximum/minimum

Qualificatif précis : rapide/lente,
forte/faible

Interprétation :

A partir des informations extraites du graphique, trouver une explication aux variations de la courbe d’apres les

connaissance.

(Suite sur la page suivante)

60



Exploiter différents graphiques :

[ coube |

Suivre |'évolution d'un paramétre

Concentration en 03 (en mg/L)
'

6.

5.

4.

3 —Injection

2 +de glucose

2}' 7 'Il'empls lfenln;in}

o 1 2 3 4 5 6

Concentration en 0;
en fonction du temps dans
un milieu contenant des levures.

» Le parameétre étudié est sur I'axe
des ordonnées.

» |l évolue en fonction du paramétre
variable sur |'axe des abscisses.

» Repérer les variations de la courbe.

« Décrire chacune avec les verbes
augmenter, diminuer ou rester
stable en donnant des valeurs
lues sur la courbe.

Objectif

en fonction d'un autre.

Exemple

Lire

2.

Décrire

_[ Diagramme en batons ]_

Comparer des données
par catégories et/ou séries.

Nbre d'individus  catégories  par m2
' ) )

200+
i par ha
100-
0l .
Series—*1Bio  Conv.! Bio  Conv.

Nombre
d’'oiseaux et de lombrics

e Le parameétre étudié est sur I'axe
des ordonnées.

e Les séries d'une méme catégorie
sont sur |'axe des abscisses.

En s’appuyant sur des valeurs :

e comparer des séries d'une
méme catégorie ;

e comparer des catégories
d'une méme série.

3. Interpréter
Donner un sens biologique ou géologique aux variations ou aux différences observées.

dans deux cultures.

C’est parti, on s’entraine !

1) Décrire la courbe ci-dessus.

2) Donnez en une interprétation.
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5. Construire une réponse scientifique

A partir d’un ou deux documents :

- Lire attentivement la consigne.
- Sélectionner les informations utiles pour répondre au probléeme dans les différents documents (surligneur ou
brouillon).
- Organiser le texte
* en respectant les regles de francais : phrases compréhensibles, orthographe, grammaire, phrases courtes.
* en utilisant un sujet précis dans chaque phrase.
* en utilisant un vocabulaire scientifique précis.

Rédiger la réponse selon les étapes :

- « J'observe » : informations tirées des documents.

- « Or, je sais » : éléments du cours ou connaissances (cette étape n’est pas toujours nécessaire).
- « Donc, j'en déduis » : réponse a la question posée.

A On ne rédige pas la conclusion justifiée par un « car » ou un « parce que ».

A partir d’un ensemble documentaire

- Lire attentivement la consigne.

- Sélectionner les informations utiles pour répondre au probléme dans les différents documents (surligneur ou
brouillon).

Chaque document ne répond peut-étre qu’a une partie du probléme, et toutes les informations présentées dans le
document ne sont peut-étre pas intéressantes pour répondre au probléme.

- Organiser le texte
* en respectant les regles de francais : phrases compréhensibles, orthographe, grammaire, phrases courtes.
* en utilisant un vocabulaire scientifique précis.

Rédiger la réponse selon les étapes :

- « J'observe » : informations tirées des documents.

- « Or, je sais » : éléments du cours, connaissances ou élément extrait d’un autre document.
- « Donc, j'en déduis » : réponse a la question posée.

A On ne rédige pas la conclusion justifiée par un « car » ou un « parce que ».

(Exemple page suivante)
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Enoncé

Le bisphénol A, une substance chimique présente dans de nombreux emballages,
est considéré comme un perturbateur de la reproduction humaine.

Production de testostérone (en UA) Nombre de spermatides par testicule (en millions)
A A
2] 300
250
3 200
150-
2 100-
1. 50-
0
0 : 0 10 15 20
Sans Trqlten]ent Doses de testostérone
traitement au bisphénol A autour des tubes séminiféres (en UA)
m Production de m Nombre de spermatides
testostérone par les testicules, en fonction de la dose de testostérone.
traités ou non au bisphénol A. Les spermatides sont les cellules a I'origine

des spermatozoides.

1) A I'aide des documents, rédige le brouillon permettant de répondre a la question suivante : Montrer que
le bisphénol A peut avoir un impact sur la production de spermatozoides.

2) Rédiger la réponse a la question de la consigne précédente.
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6. Concevoir une stratégie de résolution a un
probleme

En séance de travaux pratiques, on peut étre amené a résoudre un probléme en proposant
une stratégie de résolution. Il s'agit d'une démarche en trois étapes qui montre comment
I"activité pratique suggérée dans I'énoncé permet de répondre au probleme posé.

[ Exemple |

Proposer une stratégie de résolution pour montrer que le dioxygeéne est un des produits

de la photosynthese. Réaliser pour cela une expérimentation assistée par ordinateur
(ExAO).

1. Ce que je fais » Pour montrerquele.. ...

a. Indiquer I'objectif de |'activité est un des produitsdela....................... :
pratique en reprenant le probléme.

....................... , je vais éclairer ou non
b. Expliquer le principe général une plante aquatique placée dans un milieu
de I'activité proposée en utilisant

DIoP contenant du CO, et mesurer la teneur en
des verbes d'action (mesurer,

0, pour voir si de I'0, est libéré dans chaque
comparer, etc.).
cas.
2. Comment je le fais » Pour cela, je vais mesurer au cours du temps
- Pour une expérimentation, par ExAO |a teneur en O, d'une enceinte
préciser le protocole général fermée contenant une plante aquatique. Au

: matériel nécessaire,

_ s o départ, l'enceinte ...
paramétre(s) étudié(s), témoin.

(témoin) ; on I'éclaire avec une lampe

- Pour une observation, indiquer N
au bout de trois minutes.

|'élément observé et les conditions
de |'observation.

3. Ce que j'attends » Sionconstateune ...

Présenter les résultats attendus de la teneur en dioxygéne uniquement

et ce qui pourra en étre déduit. T T ..., alors le dioxygéne

est un des produits de la photosynthése.
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7. Formuler une hypothese

Une hypothése est une proposition de solution cohérente a un probléme.
C'est une affirmation qui contient un marqueur du caractére provisoire de la proposition
(« Je pense que », « Il est possible que », etc.) et qui ne comporte qu'une seule solution.

Place d’une hypothése dans la démarche d'investigation

| Exemple |

Formulation Comment expliquer qu‘avec des levures —
du probléme suite la pate a pain leve plus a 40 °C qu'a 15 °C?
a une observation
e - aYd - aYd - A
Hypothése 1 Hypothése 2 Hypothése 3
( . h Il est possible Je pense que Je suppose
2: meu'ﬁlt'on que l'eau les levures que les levures
L d'hypotheéses ) nécessaire a produisent plus produisent
la réaction de gaz a 40 °C || un gaz différent
r ) gele & 15 °C. qu'a 15 °C. a 15 °C.
3. Phase de tests \ J\ J\ y
des hypothéses s N\
\ J | h'x _ Test de Test de
- rCONETEnce - I'hypothése 2 I'hypothése 3
( : I'eau ne géle J\
4. Observation R
t interprétation pasal>“c . \( -
€ e el Résultats Résultats
| desrésultats | du test 2 du test 3
. VAN
N ' . AV .
5. Hypothése rejetée Hypothése 2 Hypothese 3 »
ou confortée confortée ¢ rejetée 3¢
/ . J\

C’est parti, on s’entraine !
Expliquer en quoi ces hypothéses ne sont pas formulées correctement.

a. « L'injection de glucose est indispensable au déroulement de la respiration cellulaire. »

b. « Je pense que les produits de la photosynthéese sont le dioxygene et le dioxyde de carbone. »
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8. Exploiter une échelle

Une échelle, indiquée sur un dessin ou une photographie,
permet de déterminer la taille réelle d'un objet d'étude.

La longueur de la barre d'échelle (souvent 1 cm)
et la longueur équivalente dans la réalité (valeur écrite)
sont proportionnelles.

| Exemple |

1. Mesurer avec une regle » Sur la photographie ci-dessus,

la longueur de la barre la

d’échelle et repérer son

o o mesure 1,0 cm. Cette longueur
équivalence dans la réalité.

correspond a 10 pmdansla.. ...

2. Mesurer avec une regle » Sur cette méme
la taille de I'objet sur photographie,
la représentation. la cellule mesure
2,8 cm.

10 pm

——y

Cellule buccale
humaine vue au MO.

10 pm

—

o

3. Placer les trois valeurs Longueur mesurée

dans un tableau de sur la photographie
proportionnalité. Echelle

Longueur

réelle

€ 2,8cmx 10 pm _
1,0 cm

4. Calculer la taille réelle
de 'objet avec I'égalite
des produits en croix
ou avec le coefficient de » 10 pm x 2,8 =
proportionnalité.

C’est parti, on s’entraine !

Calculer la taille réelle du virus photographié ci-contre.

----- Pense aux unités

et 2 vérifier
la cohérence
du résultat,
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9. Vers I'épreuve écrite : rédiger un texte
argumenté

L'exercice 1 de I'épreuve écrite est un texte argumenté. |l s’agit de répondre a un probleéme scientifique de maniere
structurée, avec un apport de connaissances exactes ; completes et étayées par des arguments (observations,

expériences, exemple).

Remarque : L’énoncé peut parfois comporter un ou deux documents.

A Analyse du sujet

Exemple d'énonce
Montrer comment la réplication de I'ADN et la mitose permettent la reproduction conforme
des cellules.

Méthode

1. Lire attentivement le sujet, pour s'assurer de |"avoir bien compris

et d'en avoir identifié les limites. .
Lire le suiet

2. Souligner les mots importants : mots-clés scientifiques, : :
T ) plusieurs fois
verbes d'action, limites du sujet. . .
S NECessaIre.

3. S'il'y a des documents, les lire et extraire les informations
importantes qui permettront d'argumenter la réponse.

B Travail préliminaire au brouillon

Methode

1. Lister les mots-clés, les arguments et les idées de schémas.

2. Organiser et structurer |'exposé : regrouper les mots-clés selon deux
ou trois idées-clés qui correspondront aux grandes parties du développement.

Pour étre efficace,
il ne faut pas tout rédiger au brouillon.
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10. Vers I’'épreuve écrite : exploiter des
documents

L'exercice 2 de I'preuve écrite est une exploitation de documents en lien avec les connaissances pour répondre a un
probléme donné.
Il permet de travailler le raisonnement scientifique.

Analyse du sujet

Méthode

Lire la consigne et I'ensemble des documents pour comprendre le probléme
et la logique du sujet.

Exemple d'énoncé

Basaltes et gabbros sont des roches magmatiques formées au niveau des dorsales.
* A partir de I'exploitation des documents et des connaissances, expliquer comment
un méme magma peut former deux roches de structures differentes.

Localisation de la formation du basalte et du gabbro

Lien entre température et refroidissement

, Eau de mer ~ 2 °C .
/_$ Elevée _ |—Sedlments Basaltes
Refroidissement & 01 | Basalte &7en surfdce
rapide E2 B2
vl N
g -::f 5 Gabbro &
Refroidissement = g 8 Gabbros en
Q

—— Péridotite profondeur

lent \ S ™ =1000°C
Faible

’ Profondeur (en km)
Lames minces de roches (microscope optique polarisant x 100, LPA)

Basalte < Gabbro

Gros

Petits L
minéraux minéraux

' Minéraux
Présence Sointies
de matrice pas de
amorphe matrice)
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Exemple de sujet

Comment I'anaphase de la mitose permet-elle le partage équitable du matériel génétique ?

4 N\

A1. Stratégie de résolution A2. Activité Pratique

@ Jechercheacomprendre . {

........................................................ en suivant le "

comportement des chromosomes au cours de cette phase.

@ Objectif : observerles ..

pour déterminer leurs formes et leurs déplacements.

Outils : utiliserun ...

et du carmin acétique, un ... ' -

spécifique des chromosomes. '

Echantillon : des racines d'ail contenant des

........................................................................ = )

© Je m'attends a identifier ... Observation d'une cellule

des chromatides ou des chromosomes pour former deux gievi’f'igi:ecg;grié:“a;"c‘;rrsm‘:ﬁ
\|0t5 ..................................... )L acétique (MO x 400).

Deux lots de
chromosomes

’
/ &N A [
AYTAIPR
.................................. \ ' -

{ W WA Y
[ \ |
'--:'-.—'-'.-'7 |

— Mouvement des
chromosomes

~

chéma d'une cellule de racine d'ail
en anaphase de mitose (MO x 400).

B2. Conclusion

@ Je vois que |'anaphase
permet la séparation des

de chaque

chaque pdle cellulaire.

€) Or je sais que les chromatides
des chromosomes hichromatidiens

€) J'en déduis que I'anaphase
permet une répartition équitable
du matériel génétique en
séparant les chromatides

des chromosomes.
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Correction

1. De l'organisme a la cellule
Organe — Tissus — Cellules spécialisées — Molécules

C’est parti on s’entraine !
Tissu — Organe — Cellule.

2. La cellule

A - La cellule
Unicellulaire — Pluricellulaire

B - Les cellules eucaryotes des organismes pluricellulaires
Membrane plasmique — Cytoplasme — Les organites — L’ADN — La matrice extracellulaire — Paroi cellulaire/végétale.

Chloroplaste — Membrane plasmique — Mitochondrie — Cytoplasme — Noyau — Matrice extracellulaire/Paroi végétale

C - La spécialisation cellulaire
Spécialisée — Organites.

Propagation des messages nerveux.
50 X

1,6

10 X 2,5
1,5

3 =94 um Taille Leucocyte =

Taille neurone = =17 um

D - L’expression des génes par les cellules
Génétique.

C’est parti on s’entraine !

Chloroplaste — Paroi — Noyau — Cytoplasme — Membrane plasmique.

Gene : Portion d’ADN portant une information génétique précise qui sera ensuite exprimée sous la forme de
protéine.

Allele : Différente version d’un gene.

3. Le métabolisme cellulaire

A - Le métabolisme et les voies métaboliques
Aux réactions chimiques/biochimiques — Matiére — Energie — Produit — Photosynthése.

B — Le métabolisme et la spécialisation des cellules
Organites — Respiration — Photosynthése — Cytoplasme — Noyau — Energie lumineuse — Photosynthése — Glucose
CsH1,06 — Dioxyde de carbone — Respiration cellulaire.

4. Autotrophie et hétérotrophie

A — Organismes autotrophes et hétérotrophes

Photosynthése — Chloroplaste — Energie lumineuse — Mitochondrie — Organique - Energie.
B —Une complémentarité des voies métaboliques

Organiques — Respiration cellulaire — Matiére — Energie.

Schéma : Lumineuse — Photosynthése — Respiration.
Légende du schéma : Voie métabolique — CO, — O,
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5. ADN, genes et alleles

A - Le métabolisme et les voies métaboliques

Chromosomes — ADN — Nucléotides — Adénine — Guanine — Brins — Hélice — Nucléotides — Adénine — Cytosine —
Guanine — Thymine — Complémentaires — T — C — Nucléotides - Information génétique.

C’est parti on s’entraine !

TACGCATGAC

B — Un geéne, une séquence d’ADN spécifique

Chromosome — Séquences — Chromosome — Molécule d’ADN — Séquence — Séquence.

C- Les alléles : des versions d’un gene

Deux — Alleles — Gene — Méme — Alléle — Gene — Mutations — Mutation

C’est parti on s’entraine !

Alléle B

,EIF» GATGI.ACC.

GATTTCTACTAC|CTGGGGG|GGT
GATTTCTACTACA[TGGGGG|CGT

6. La diversité génétique des individus

A — Les génes et les alléles

Geénes — Alleles — Un géne — Un allele.

B — Les combinaisons d’alléles a I'origine de la diversité des individus
Caracteres — Alléles.

7. L'organisme pluricellulaire

A — Les cellules spécialisées

Tissus — Fonctions — Organites.

B — Des cellules qui adhérent entre elles

Matrice extracellulaire — Paroi — (Les légendes : Matrice extracellulaire — Noyau — Autre organite/Mitochondrie)

8. La spécialisation cellulaire

A — L’information génétique des cellules
Cellule-ceuf — Mitose — Mitoses — Cellule-ceuf.
B — L’expression des génes par les cellules
Spécialisation — Genes — Gene 1 — Non exprimé
C’est parti on s’entraine !

Vrai — Faux — Faux.
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9. La Biodiversité

Trois — Milieu de vie — Especes — Relations — Espéces — Ressemblances — Reproduire — Descendance — Alleles —
Génétique.

C’est parti on s’entraine !

Ecosysteme — Espéces — Zébres — Individus — Différents zébres.

10. L’évolution de la biodiversité
A — Une apparition progressive de groupe
Caractéres — Commun — Dinosaures — Espéce humaine
B — Des disparitions soudaines lors des crises biologiques
Chute — Especes.
C’est parti on s’entraine !
Nombre de groupes d'organismes marins

800 1
700
600
500.-
400
300-
200
100+

17e crise
majeure

!

Z500 —400 ~300 ~200 ~100 0

0 . . .
-600 = Ere primaire ———<——Fre secondaire —=-Ere -»
Temps (Ma) tertiaire

Evolution du nombre de groupes d'organismes marins depuis 540 Ma.

oy
|

11. Les forces évolutives

A — La sélection naturelle, une force évolutive liée au milieu

Reproduisent - Augmente.

B — La sélection sexuelle, un type de sélection naturelle.

Visuelle — Reproducteur - Reproduction.

C - La dérive génétique, un force évolutive liée au hasard

Aléatoire — Reproduction — Disparaitre — Faible.

D — Une conséquence des forces évolutives : la spéciation

Nouvelles — Génétique — Ancestrale — Dérive génétique — Sélection naturelle - Reproducteur.
C’est parti on s’entraine !

Sélection sexuelle — Dérive génétique — Sélection naturelle.

12. Les Ecosystemes

Milieu de vie — Especes — Relations.

A — Une diversité des écosystémes

Physico-chimiques — Espéces

Exemple : ils n’ont ni les mémes parameétres physico-chimiques (ex : température) ni les mémes espéces.
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B — Le fonctionnement des écosystémes

Minérale — Organique — Organique — Décomposeurs — (Légende du schéma : Organique — Minérale).

C’est parti on s’entraine !

Espéce = groupe d’individus qui se ressemble car partageant des caractéres/une génétique en commun, pouvant se
reproduire et avoir une descendance viable et fertile dans des conditions naturelles.

Les incontournables de la Premiere

1. La mitose

Deux — Diploides — Diploide — Prophase —Chromosomes — Noyau — Métaphase — Plaque métaphasique — Fuseau
mitotique/ de division — Centromére — Alignement — Fuseau mitotique — Anaphase — Chromatides — P6le — Télophase
— Noyaux — Décondensation — Séparation — Identiques.

2. La méiose

Deux — Diploide (2n) — Quatre — Haploides (n) — Prophase 1 — Diploide — Métaphase 1 — Méiotique/de division —
Anaphase 1 — Chromosomes — Télophase 1 — Prophase 2 — Métaphase 2 — Chromatides — Télophase 2 — Quatre —
Haploides — Diploide — Haploide.

C’est parti on s’entraine !

1)a) 2n=38 b)3n=33 c)2n=78 d)n=16

3. Le cycle cellulaire

Vie — Interphase — Mitose — Réplication — Mitose — Chromatide — Paires — 4

Décondensé — Simples — Réplication —S — Décondensé — Simples a doubles — G2 — Décondensé — Doubles — Mitose —
M — Identiques — Condensé — Doubles a simples -

4. La réplication de ’ADN

Simples — Une — Doubles — Deux — Séparent — ADN polymérase — Complémentaires — Néoformé.
......... ADN palymérase., ———— Brinparentall........

....CEil de.réplication..

Brins

parentaux o .
Brin.nénfaormé 1.

Nucléotides libres
Fourche de

réplication \

rin nelo ormeé /\)
UL

MMwA

Nucléotides a

= adénine
Jo thymine 1 UADNLL
lee guanine | Brin.parental.2. .. .polymérase...
I ytosine

Deux — Identiques — Parental — Néoformé — Semi-conservative.
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5. Les mutations de ’ADN

A — Causes et conséquences des mutations
Modification — Séquence

Mutation spontanée : Réplication — Aléatoire
Mutation induite : Mutagénes — Aléatoire

B — La transmission des mutations

Cellule somatique — Non transmissible — Cellule germinale — Transmissible.

6. Genome et histoire de 'lhumanité

A —Le génome humain et ses caractéristiques

Génétique (ADN) — Nucléotides — Génomes.

B — La variation génétique, résultat de la sélection naturelle
Sélection naturelle

7. L'expression des genes

ARN messager — pré-ARNm — Transcrit — Introns — Exons — ARNm.

Acide aminé — Code génétique.

() TrRaDUCTION

ARN polymérase —= ~ CYTQPLASME.
Ribosome i iné
Brin non transcrit o TRANSCRIPTION \ .— Acide.aming....
ARNm
( . = .lInitiation
) Fixation ——= Un codon =
Nucléotides a du ribosome ’_CE)(_:ior_l Codon 2 5 =
Brin transcrit e d ":I\lllJzuon trois nucléotides
e=Jadénine
Sens de la — WEhE « Elongation @ .
transcription 9 ' Synthase d'un Déol
fcytosine | ADN ‘ o _.__’ dep_:cemenl
" ... RO e, Ide. U rnbosome
_Pré-ARN messager....... = uracile ralypep
m = .Intron | Codon Codon
g A L1k A 2. [ L Gl
T |!|3 é" LLLLLL =) Lo Protéine . - /’
« Terminaison Liaison peptidique
Exon 1 Exon 2 Exon 3 ...synthétisée.
(7] EPISSAGE
(Etape de maturation de 'ARN) Vi UGA
; ; : ; Ne pas confondre pOOuAwloouuAoowiutuNull
_I.I-I.I.I.I.I.I-I.I.I.I-I.I.I.I.I.I-I.I-I.I-I.I.I.I.I.I-I.I. Pore nucléaire . ) —
\ > « Information génétique : Codon stop
.Exon.l. .ExonZ. .Exon3. séquence de nucléotides
ARN messager. (ARNr).. S — Bt * Code génétique (= page ) :
de 'ARNm correspondance entre les codons
i iné Seéparation
- \Enveloppe nucléaire etles acides aminés. dueﬁabosome

8. Les enzymes, les biocatalyseurs

Enzymes — Accélérent.

A — Double spécificité des enzymes

Substrat — Produit(s) — Site actif

B — Des marqueurs de la spécialisation cellulaire
Spécialisées

9. Sismologie et structure du globe

Tyrosinase

Amylase

Dégradaticn de I'amidon

Epiderme (peau) Glandes salivaires

Synthése de mélanine,
pigment épidermique * e Q

Vitesse — Discontinuités — Ralentissement — Liquide — Océanique — Continentale — Lithosphére — Asthénosphere —

Liquide — Solide.
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C’est parti on s’entraine !

1)
Gamme de Etat Roche(s) Ml.n eraux Texture des
Enveloppe profondeur (solide ou liquide) constitutives constituant ces roches
(de X km a X km) 4 roches
Crout Granite Quartz +
route 0330 Solide L, feldspath + Grenue
continentale (+ sédiments) .
micas
Pyroxéne + o
Basalte Y Microlitique
Crout feldspaths
Océ;"n“iqie 0310 solide
Pyroxéne +
Gabbro Y Grenue
feldspaths
. ) T Olivine +
Manteau 30 ou 10 a 2900 Solide Péridotite . Grenue
pyroxenes
Noyau externe 2900 3 5100 Liquide
Noyau interne 5100 a 6400 Solide
2)
Schéma présentant la structure interne du globe terrestre :
Croute continentale Moho (10 a 30 km)
Croute océanique
LVZ (environ
100 km)
Manteau
lithosphérique Gutenberg
(2900 km)
Manteau
pabr i
- P (5100 km)
Noyau externe
Noyau interne
3)

Domaine continental

[ Domaine océanique

Lithosphére continentale

CroGte continentale

Croite

continentale

Lithosphére
océanique

Cro(te océanique

Manteau asthénosphérique

= Asthénosphére

Océan
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10. Propriété thermique du globe

A — Transfert thermique dans les enveloppes terrestres
Gradient — Conduction — Convection — Cassant — Ductile — Liquide — Solide

11. La dynamique de la lithosphere

Plaques.

A — La délimitation des plaques lithosphériques

Foyers des séismes — Anomalies du flux géothermique

B — Les mouvements actuels des plaques lithosphériques

Exemple : Les plaques se rapprochent. — Convergent.

C — Les indices des mouvements passés des plaques lithosphériques
Augmente — Augmentent — Divergence.

Actif — Points chauds - Déplacement

12. Les dorsales, zones de divergence
Remonte — Fusion partielle — Océanique — Métamorphisme - Densité

DIVERGENCE
Métamorphisme

hydrathermal
Faciés amphibolites
B Faciés schistes verts
Péridotites serpentinisées

Remontée de o Température (en °C)
0 1000 2000
[asthénosphére O~ =is N - ion |
S \ usion
— Diminution de la 1 8 XS it {
~
pression 254 N | 80
—\\
\ \
B croiite océanique = Mocho 501 Géothermes W\ 160
. . s Isotherme { A:dorsale B\
I croiite continentale 1300 °C 75 B:océanique moyen R 20
i P 2y bl
. Ahati s e Peridotite en Pression .. Profondeur
- Zone de fusion partielle fusion partielle (enGPa) S:solide L:liquide (en km)
YV Déplacement
I:] Manteau lithosphérique ey t Diagramme de phase de la péridotite
E——

13. Les zones de subductions, zones de convergence

Lithosphere océanique — Subduction — I'eau — Fusion partielle — Plutoniques — Volcaniques.

Schéma : Convergence, de subduction, Hydratation
C’est parti, on s’entraine !

Volcan
éteint

Point chaud

@ Fusion partielle du manteau et formation de magma.

Remontée du magma et formation de la croute océanique par cristallisation.
Cristallisation rapide - formation du basalte.
Cristallisation lente = formation du gabbro.

Forces divergentes qui provoquent un écartement des plaques tectoniques.

® © ©

Remontée rapide du manteau, qui n’a pas le temps de se refroidir.
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2)

Schéma fonctionnel d’une dorsale :

3)

50 km

crolite océanique crolte continentale lithosphere

asthénosphére

manteau lithosphérique | Continentale

®

@ ©| ® |

Ce métamorphisme s’accompagne de la libération de molécules d’eau
(métasomatose) qui diffusent dans le manteau lithosphérique de la plaque
chevauchante.

Métamorphisme hydrothermal (Basse Pression/Haute Température) en
facies Schistes Verts (SV) lors du vieillissement de la lithosphére océanique,
ce qui augmente sa densité jusqu’a ce qu’elle plonge dans I'asthénosphere

sous-jacente.

Remontée du magma en surface, ce qui provoque la formation d’un arc
volcanique et fabrique de la nouvelle croute continentale.

Métamorphisme Haute Pression/Basse Température en faciés Schistes
Bleus (SB), puis en faciés Eclogite, lorsque la vieille lithosphére océanique
s’enfonce en profondeur.

Convergence des plaques lithosphériques du fait de I'enfoncement en
profondeur de la plague plongeante

Fusion partielle du manteau hydraté de la plaque chevauchante.

4)

Schéma fonctionnel d’une zone de subduction :

Croite

Ra

Océan

continentale

Crolte océanique

Manteau
lithosphérique

" Isotherme 1300 =C
Manteau

asthénosphérique

profondeur (Km)

Manteau
lithosphérique

Manteau
asthénosphérique

Isotherme 1300 “C
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14. Les zones de collision

Epaississement — Raccourcissement — Déformations.

Pli

Plus récent ‘
b

Plus ancien

|

Faille inverse : Chevauchement

C’est parti on s’entraine !
1) Pli — 2) Faille inverse — 3) Faille inverse — 4) Pli-faille

Des ferrains agés
vont recouvrir
des terrains récents

5) Relier dans 'ordre chronologique ces différents événements affectant une dorsale.

Forces convergentes.

Du fait de I'empilement des écailles crustales, en surface se
créé un relief et en profondeur se créé une racine crustale.

Poursuite de la subduction qui tracte la lithosphere

@ 1  continentale en profondeur, on parle parfois de subduction
continentale.
@ | Failles et chevauchements qui conduisent a un empilement

d’écailles crustales

6)

Schéma fonctionnel d’une zone de collision :

____________ -
Relief { \\\\ B \ \\

Croute
continentale

Racine

Migmatites
(Métamorphisme MP-MT)

Pluton granitique,

/futur granite a 2 micas

@

crustale

Manteau
thosphériqu

Manteau

= Asthénosphére

asthénosphérique -

~~_ : Chevauchement

15. Patrimoine génétique et santé
A — Origine et transmission de maladies génétiques.

Dysfonctionnelles — Risque — Homozygote — Hétérozygote — Homozygote
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B — La thérapie génique pour soigner des maladies génétiques.

PAlla) = PIA.x Plal.+ Pal).x PAN=25%+25%=20 %

C — Les maladies multifactorielles

Prédispositions — Augmentent — Mode de vie.

D — Les études épidémiologiques

Raphaél possede vraisemblablement une prédisposition génétique au DT2 car ses parents sont atteints. Il doit donc
réduire I'impact des facteurs environnementaux : perdre du poids, avoir une alimentation équilibrée et faire une
activité physique réguliére.

16. Altérations du génome et cancer

A — Processus de cancérisation

Mutations — Proliferent — Cancer — Mutée — Tumeur — Tumeur — Généralisation du cancer — Spontanées — Induites —
Mutagenes.

B — Prévention et traitement du cancer

Vaccination — Dépistage — Chirurgie — Radiothérapie — Chimiothérapie.

17. La résistance aux antibiotiqgues

A — Effet d’un antibiotique sur une population bactérienne
Bactéries — Antibiogramme — Mutation — Résistance — Résistants — Sélection naturelle.

18. L'immunité innée
Premiere — Rapide — 1 : Blessure et contamination — 2 : Reconnaissance — 3 : Médiateurs chimiques de
I'inflammation — 4 : Alerte — 5 : Vasodilatation — 6 : Diapédese — 7 : Phagocytose.

19. L'immunité adaptative

Deuxieme — Lente — 1 : Sélection clonale — Bactérie — Antigéne — 2 : Amplification — Mitoses (clone) — Mémoire — 1 :
Sélection clonale — Antigene — 2 : Amplification clonale — Mitoses (clone) — Mémoire.

3 : Différenciation clonale — Anticorps — Plasmocyte — 4 : Macrophage — Bactérie — Anticorps — 3 : Différenciation
clonale.

20. Vaccination et immunothérapie
Prévenir — Mémoires

Faible — Elevée — Elevé
Elevée — Réduite — Faible

Exercice Radioactivité

1) La demi-vie est le temps nécessaire pour que la moitié des éléments péres radioactifs présents se soient

désintégrés en éléments fils.
Px
2)A3T=2, a4T=1 P*(nT)="——
2n

+ Courbe

3) t=0: 36 éléments peéres

t=1T : 18 éléments péres, réouverture du systeme - 18-2 = 16 éléments péres
t = 4T 2 éléments peres restants
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FICHE METHODE

1. Observer au microscope optique

...Oculaire . .

Potence

Valet
...Oboectifs.

............. Platine
Vis micrométrique Condisnseur €
Diaphragme &

.................. Vis.

Lampe

Préparation

Erreur(s)

Solution(s)

3. Construction d’un graphique

Qe te R
L9 o 9
5B 5
a % 2o
Q=T
~3h-H b
\m'§
B 5 lo

[=Sauma o

Igﬂ

4

3.@. O

:g o

g

L]

- = W

T ii

L]

S g

R e e

i S R HE R

evolution.du taux.

Graphique de |

Titre

de mutation.des Jevures.en fonction.de.

la. durée dexposition.aux UN.................

80



4. Analyser un graphique

1) Vobserve que de 0 a 1,5 minutes, la concentration en O; reste constante a environ 5,3 mg/L. Quelques secondes
apres I'injection de glucose, elle diminue jusqu’a atteindre 1 mg/L au bout de 6 minutes.

2) J’en déduis que I'injection de glucose entraine une consommation de dioxygene par les levures.

5. Construire une réponse scientifigue
1) Exemple de brouillon

Info essentielle du doc. 1: production de testostérone (testo) dun testicule
non traité au bisphénol A : 3,2 UA (témoin) | testicule traité: 2,3 UA.

Déduction : bisphénol A entraine une ... diminution.....de la production de testo.

Infos essentielles du doc. 2 : plus la dose de testo est importante, plus le nbre de
spermatides ... augmente. ... .: 160 milions pour 10 UA de testo | ... 260 millions. ...
pour 20 UA. Les spermatides sont a lorigine des spermatozoides (spz).

Déduction : testo stimule prolifération spermatides, donc productionde ... spz.....

Mise en relation : Le bisphénol A entraine une baisse de la production de testostérone.
Or, cette derniere stimule la formation des spz.
En baissant la production de testo, le bisphénol A entraine

donc une ... diminution. ... de la production des spz. Sur on brouillon,

abrége les mots pour
gagner du temps.

2) On cherche a montrer que le bisphénol A, une substance chimique que I'on trouve dans de nombreux emballages,
peut avoir un impact sur la production de spermatozoides.

Le document 1 présente la production de I’'hormone testostérone par des testicules en fonction de la dose
de bisphénol A a laquelle ils sont soumis. La production de testostérone de testicules non traités au bisphénol A est
de 3,2 UA; il s’agit du témoin. Des testicules traités au bisphénol A n’en produisent que 2,3 UA.

On peut donc en déduire que le bisphénol A entraine une diminution de la production de testostérone par les
testicules.

Le document 2 présente le nombre de spermatides par testicule en fonction de la dose de testostérone. Les
spermatides sont les cellules a I'origine des spermatozoides. On peut voir que plus la dose de testostérone est
importante, plus le nombre de spermatides augmente : 160 millions de spermatides pour 10 UA de testostérone,
contre 260 millions pour 20 UA de testostérone.

On peut donc en déduire que la testostérone stimule la production de spermatides, et donc elle stimule celle des
spermatozoides.

En conclusion, le bisphénol A entraine une diminution de la production de testostérone par les testicules. Or,

cette hormone stimule la formation des spermatozoides. Ainsi, en baissant la production de testostérone, le
bisphénol A entraine une baisse de la production des spermatozoides.
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6. Concevoir une stratégie de résolution a un probleme
Dioxygene — Photosynthese — N’est pas éclairée — Augmentation — A la lumiere.

7. Formuler une hypothese

a. Il manque un marqueur de caractére provisoire tel que « Je suppose que ».
b. La proposition comporte deux solutions « dioxygéne » et « dioxyde de carbone ».

8. Exploiter une échelle
Barre d’échelle — Réalité — 28 pum — 28 um

Calculer la taille réelle du virus photographié ci-contre.

..... 1 9CMx3Onm=5_T,nm

1,0 em

9. Vers |'épreuve écrite : rédiger un texte argumente.
A — Analyse du sujet

2. Montrer comment la réplication de I'ADN et la mitose permettent |a reproduction conforme

des cellules.

B — Travail préliminaire au brouillon

ADN polymeérase”, Meselson et Stahl”*,
une cellule-meére = deux cellules-filles,

simples = doubles”, semi-conservative

2. |. Réplication et copie de [ADN.................

. 2 a . P D vid
SCYIENAS AUrauments

10. Vers I'épreuve écrite : exploiter des documents
A1l — Stratégie de résolution

Comment I'anaphase partage équitablement le matériel génétique — Chromosomes — Microscope optique — Colorant

— Cellules en division — Une séparation — Identiques.
B1 — Présentation des résultats

Membrane plasmique — Fuseau mitotique — Simples — Chromosomes a une chromatide/Monochromatidien.

B2 — Conclusion
Chromatides — Migration — Identiques — Réplication
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