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Des textes a trous, des schémas ainsi que de petits exercices vont vous étre

proposés dans ce livret : complétez les en vous aidant de vos cours de
seconde.



1. De l'organisme a la cellule

Les organismes vivants pluricellulaires présentent différents niveaux d'organisation
qui définissent les différentes échelles de I'organisme.

Niveaux d’organisation Ordres de grandeur

L'organisme,

un ensemble Métre (m)
d.
Lorgani,l Centimétre (cm)
N un ensemble 1em=102m

Q

Millimétre (mm)

de....................... A
4
Membrane
La cellule, _ .
un ensemble Cytoplasme Micrométre (um)
de Tpm=10"m

Noyau
contenant

les molécules
d'ADN

C’est parti, on s’entraine !

Nommer chacun des niveaux d'organisation du coeur représentés ci-dessous.

a. b G
| | \_/J
: ! :{”W(" \&
5 5 50 um
0,7 mm : : H



2. La Cellule

A Lacellule, unité du monde vivant

Tous les étres vivants sont constitués de cellule(s)

! J

e ) N O ) ™
Organismes Organismes
» Une seule cellule qui assure toutes » Nombreuses cellules, associées en tissus,
les fonctions. qui forment des organes.
Exemples Bacteéries, levures, etc. Exemples Animaux, plantes, etc.
J/ |\ J

B Les cellules eucaryotes des organismes pluricellulaires

* Les cellules eucaryotes sont délimitées par la

qui entoure e . Celui-ci contient des compartiments ayant

des fonctions spécifiques : tels que les mitochondries,

les chloroplastes et le noyau. Le noyau renferme

* Dans un tissu, les cellules adhérent les unes aux autres grace a

, constituée de différentes molécules.

Chez les végétaux, la matrice extracellulaire est appelée

(organite) \ p

Cellule animale. Cellule végétale chlorophyllienne.




C Laspécialisation des cellules

Une cellule assure une fonction précise dans un organisme pluricellulaire

grace notamment aux ............ qu’elle contient et a sa morphologie particuliére.
Le corps humain est constitué de plus de 200 types de cellules spécialisées.

Leucocyte dans le sang

Type cellulaire Neurone de la moeIIe eplnlere

Observation
au microscope
optique

Fonction

........................................................................................

Echelle

........................................................................................

........................................................................................

D Lexpression des génes par les cellules

Toutes les cellules d'un organisme possedent |la méme information .. . ... . .
donc les mémes génes, mais elles n'expriment qu’une partie des géenes.

Expression du géne A

Gene A Gene B Cellule spécialisée
——5  fonction A
(exemple : neurone)

D|V|$|ons
cellulaires

Cellule spécialisée
Cellule-ceuf Y0000 :
ellule-ceu / 0 —  fonction B
indifférenciée ' (exemple : leucocyte)

Expression du géne B



C’est parti, on s’entraine !

1) Donner la définition d’un géne :




3. Le métabolisme cellulaire

A Le métabolisme et les voies métaboliques

Le métabolisme correspond aux réactions de la cellule et aux échange de

d’ entre la cellule et le milieu extérieur. Chaque réaction est réalisée par une enzyme
spécifique qui transforme un substrat en . Il se forme alors des suites de réactions appelées
voies métaboliques (Respiration cellulaire, , etc.)

Une cellule assure ses besoins fonctionnels grace aux réactions biochimiques.

B Le métabolisme et la spécialisation des cellules

Chaque cellule présente un métabolisme spécifique qui dépend :
* des enzymes qui varient selon |'expression de genes spécifiques ;
* des spécialisés dans certaines voies métaboliques.

ccccccccccc

ccccccccccccccccc

Mitochondrie

=3 Flux de matiére
& Eau (H,0)

ccccccccccccccccccccccccccccc

@ Dioxygeéne (0,)

............................. & Enymes

Le métabolisme d'une cellule végétale.



4. Autotrophie et hétérotrophie

A Organismes autotrophes et hétérotrophes

Autotrophes* Hétérotrophes
Végetaux chlorophylliens Animaux, champignons, etc.

Voie métabolique Respiration
...... Cal‘actél‘istique Ce”ulaire
....................................... 4 Organite impliqué }
Matiere ............................ Substrats Dioxygene (0,),

(CO,, H,0) en présence ‘ nécessaires matiere ...
do issus du milieu (par exemple’ glUCOSE C6H1206)
Production J Réle de la voie Production

de matiere organique métabolique d.. chimique

“ Les organismes autotrophes réalisent aussi |a respiration.

B Une complémentarité des voies métaboliques

Des molécules ... produites par la photosynthése sont consommées

lorsdela.. ... . des organismes autotrophes et hétérotrophes.
Ainsi, le métabolisme nécessite un échange de

entre un organisme et son milieu, mais aussi au sein d'un organisme et entre organismes.

Y Avotre tour

Compléter ce schéma (fleches et légendes) du métabolisme d’une cellule autotrophe.

® Energie o

--------------------- A Molécules :
®
________________
Mitochondrie & H,0 (eau)
\_Cellule chlorophyllienne / @ Matiére organique
Milieu (par exemple, glucose)




5. ADN, genes et alleles

A Lastructure de ’ADN et I'information génétique

* Au sein d'une cellule, I'information génétique est portée par les

Chaque chromosome simple contient une molécule d’

(acide désoxyribonucléique).

ooooooooooooooooo

Nucléotide
a thymine

La molécule d’ADN Chaque brin est constitué de
est composée de deux quatre typesde.................
entrelacés. smucléotided e (A);
Elle a une forme en « nucléotide d................... ©;
ST S — * nucléotided.......ooo.oirnrnn (G); | | *Gesttoujours
* nucléotide a..........se0000 00000 (). faced.......... _
* Une séquence d'ADN est une successionde ......... e e e e e raes sur un brin d’ADN,

dont le nombre et I'ordre sont spécifiques. La séquence ADN est I
correspondant aux génes et aux alleles.

C’est parti, on s’entraine !

Ecrire la séquence complémentaire du brin 1 d’ADN suivant.

EEp A 7T GCGTACTG



B Un géne, une séquence d’ADN spécifique

Un géne est situé a un emplacement

précisd'un..........................

et intervient dans la mise en place d'un
caractére héréditaire donné.
Les ... d’ADN de deux

C Les alléles: des versions d’un géne

Sur les chromosomes d'une paire, un géne

est présent en

-------

exemplaires : les alleles.

\\

-
Deux................. identiques d'un
.................... ontla................
séquence de nucléotides.

.

4
Deux................... différents
dun... ... ont des séquences

de nucléotides tres proches.
Les différences sont dues a des

de la diversité des individus.

C’est parti, on s’entraine !

, responsables

i }Géne H :W
T

Chromosome &

H

E

a. Le géne « groupe sanguin » comprend trois alléles :
A, B et O. Les séquences des alleles A et B différent
par une mutation a la position 793 (C=> A).

e Compléter les séquences d’ADN des brins de |'alléle B.

| Gene K fafd fel e fafd

du brin 1

du brin 1

~\ Chromosome
| paternel

)

maternel

-« Un méme allele —
du géne K

~<— Deux alleles——

du géne H
790 795
Allele A | |
ETE) c 1 A T GG
Allele B
| Brin 1 NSRRI
| Brin 2 2RO

Indiquer pourquoi ces séquences d'’ADN correspondent a deux alléles d'un géne.

RS CGATTTCTACTA

TGGGGGGGT

GATTTCTACTACATGGGGGCGT
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6. La diversité génétique des individus

A Les genes et les alléles

L'ensemble des caractéres héréditaires d'un individu est déterminé parses...................
Un géne peut exister sous plusieurs versions, les responsables des variations
d'un caractére héréditaire d'un individu a I'autre.

Portion de chromosome ~ -g------
a un emplacement précis _I ______
qui détermine un caractére

héréditaire :

& Versions du géne qui déterminent

--------------------------------- des Variations de ce Caractére :

—

Une paire de chromosomes.

B Les combinaisons dalléles a I'origine de la diversité des individus

Le phénotype est I'ensembledes .. ................... observables d'un individu.
Il est déterminé par le génotype, c'est-a-dire I'ensembledes .. ...................
de cet individu.

Le phénotype peut étre modifié par I'environnement.

Groupe Rhésus | B G018 | Groupe Rhésus
sanguin J sanguin J
~>A+ ~>AB-

Du génotype au phénotype, exemple du groupe sanguin ABO et du rhésus.
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/. L’organisme pluricellulaire

A Des cellules spécialisées

Un organisme pluricellulaire, animal ou végétal, est composé d'un ensemble d'organes
dont les différents ..................... sont constitués de cellules spécialisées . Ces cellules

spécialisées assurent des particuliéres grace aux éléments contenus dans leur

cytoplasme :les ... :

Exemple Les cellules spécialisées d'un organe : le pancréas.

| Cellule 1 | | Cellule 2 |

Fonction : ORGANITES Fonction :

sécrétion d’hormones sécrétion d'enzymes

Grain contenant
les futures enzymes ——

— Noyau —_—
_——  Mitochondrie = ——

—— Vésicule contenant
les hormones

B Des cellules qui adhérent entre elles

Dans un organisme pluricellulaire, les cellules d'un tissu adhérent

les unes aux autres grace a des molécules qu’elles produisent

etquicomposent la ... :

Chez les végétaux, la matrice extracellulaire, souvent épaisse

et rigide, est appelée

X Avotre tour

Légender |'image ci-contre
de cellule végétale vue au
microscope électronique.




8. La spécialisation des cellules
A L’information génétique des cellules

Toutes les cellules d'un organisme proviennentdela .. ... .. ... ...
A part les gametes, elles possédent donc la méme information génétique.

Géne 1 Géne 2

Cellules différentes,
avec les mémes génes que

(oo
pluricellulaire

Cellule-ceuf

Organisme

Toutes les cellules d'un organisme possédent les mémes génes.

B L’expression des genes par les cellules

Dansuntissu, la............................ des cellules vient du fait qu'elles
expriment, c'est-a-dire activent, seulement une partiede leurs ........................... :

Cellule A Cellule B
.............. exprimé Genel........c..ooeeein,
Gene 2 non exprimé Gene 2 exprime

7N 2000000

= FA Y

Organisme
Production d'une hormone pluricellulaire Production d'une enzyme

L'expression différente des génes selon la spécialisation des cellules.

C’est parti, on s’entraine !

a. Les cellules du foie et les cellules musculaires ont les mémes genes.
b. La cellule-ceuf contient plus de génes qu'une cellule spécialisée.
c. Une cellule du foie exprime les mémes génes qu’une cellule musculaire.
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9. La Biodiversité

La biodiversité représente |'ensemble de la diversité du monde vivant.

Elle se définita . niveaux emboités les uns dans les autres.
Diversité des [IOHRENES
Un écosysteme regroupeun ... .,
Océan Foret Désert les ... qui y vivent et les

....... .............. (compétition, prédation, etc.)
entre ces ... . TR .

Diversité des [E =

Une espéce est un groupe d'individus

présentantdes................................. )
capablesdese ... ... ... entre
eux etd'avoirune. ...

féconde. Tous les individus d'une espéce ont

les mémes génes.

Diversité des RIS

Chaque individu d'une espéce est caractérisé

par une combinaisond’..... .. ... .

qui lui est propre ; c'est la diversité
Elle explique la diversité des individus.

Compléter le document a |'aide de la photographie.

( - - r \
BIVEISITE U8E ..o susisiie s
La savane
%
Diversitédes ...
Les girafesetles........................
Diversitédes ............covveieiei,
. O ————
\_ J
\_ J

14



10. L’évolution de la biodiversité

Un groupe est un ensemble d'espéces qui partagent des

............................. issus
dunancétre ............................ hypothétique. Les especes apparaissentet ...
au cours du temps sous I'action des forces évolutives.

-4 Ga -375Ma -65 Ma Ga = milliards d'années
Premieres Animaux Disparition Ma = millions d'années
formes de vie terrestres des. . ...
5 ) )
; - *ﬂm Ere *@m Ere m Ere
FYSE LA primaire secondaire tertiaire T

-4,5 Ga -500 Maj -430 Ma T— —-230 Ma —200 000 ans
. Formation...  Vertébrés Végétaux Mammiferes

. dela T'er\r\e . aquathues terrestres Homo Sapiens

B Des disparitions soudaines lors des crises biologiques

Une criseestune ............................ importante et soudaine de la biodiversité
(durée : environ 1 Ma) sur tout le globe. Elle est suivie d'une phase de diversification
des ...l qui occupent alors les places vacantes au sein des écosystémes.
Nombre de groupes d'organismes marins
800 -
700 majeure
600 ’
500 i
400
300
200
mg £500 ~400 ~300 ~200 ~100 0
~600 - Ere primaire »<——Fre secondaire — = Ere =
Temps (Ma) tertiaire

Evolution du nombre de groupes d'organismes marins depuis 540 Ma.

C’est parti, on s’entraine !

Sur le graphique, pointer par une fleche chacune des quatre autres crises biologiques majeures.

15



11. Les forces évolutives

Une espéce est constituée de plusieurs populations. Dans une population la fréquence des alléles évolue au

cours du temps sous I'effet de forces évolutives.

A La sélection naturelle, une force évolutive liée au milieu

| Observation

Dans un environnement désertique au
sol clair, les souris au pelage clair sont
moins visibles des prédateurs que les
souris au pelage foncé. Elles survivent
et se reproduisent davantage.

| Interprétation |

En réponse a la pression du
milieu et aux interactions avec
les autres organismes, les individus
porteurs d'alléles avantageux
dans certaines conditions se
..................................... plus. Ainsi,
la fréquence de ces alléles avantageux
..................................... au cours

du temps : c'est la sélection naturelle.

B Lasélection sexuelle, un type de sélection naturelle

| Observation

Les femelles guppys sont attirées par des
males porteurs d'alléles leur conférant
des couleurs vives. Ces males se repro-
duisent plus que les autres. Cependant,
ils sont plus vulnérables aux prédateurs.

Femelle

‘ | Interprétation |

Les couleurs permettent une
communication .............. ... .
intraspécifique.

Certains alléles sont maintenus dans

la population grace a I'avantage

conférent : c'est la sélection sexuelle.
Elle contribue a la sélection naturelle a
17542 1] e Sy :

16



C Ladeérive génétique, une force évolutive liée au hasard

| Observation

Chez les humains, les fréquences des
alléles du groupe sanguin sont différentes
d'une population a I'autre. Ces alléles

| Interprétation |

La fréquence d'un alléle neutre

varie au cours du temps de maniére

L T T N du fait
sont neutres : ils ne procurent aucun
avantage 3 ceux qU| les portent. dela ...
: - Un alléle neutre peut ainsi
. Fréquence des alléles
Population 117 [N A IO UUUUURURORRS sous

A B 0]

Amérindiens | 0,007 | 0,000 | 0,993
Aborigénes 0,306 | 0,000 | 0,694
Chinois 0,220 | 0,200 | 0,580

I'effet de la dérive génétique.

Cette derniére est plus prononcée

dans les populations a effectif.

~ FORCES
EVOLUTIVES :

Temps

C’est parti, on s’entraine !

Indiquer la force évolutive en action dans chaque exemple.
a. Le nombre d'ocelles sur la queue des paons males

confére un avantage reproducteur. >
b. Chez les humains, les génes HLA sont neutres. Les fréquences S
de leurs alleles varient d'une population a l'autre. ~— ©
c. Dans une forét tropicale sombre, les Iéopards au pelage TR

foncé représentent 55 % de la population de |éopards.



12. Les Ecosystemes

Un écosystéme est un ensemble forméparun......................... . WO SRR qui y habitent
etles ... qui s'y établissent.

A Une diversité des écosystémes

Les écosystemes different par leurs parametres

(température, luminosité, etc.) etles. ...

Exemples

Les végétaux verts prélévent la matiere
Par photosynthése, ils la transforment
eNMatiere ... )
Cette derniére est transférée entre étres
vivants au fil des chaines alimentaires.

Lorsque les étres vivants meurent,
leur matiere .
est décomposée en matiere minérale par

Décomposeurs 1 e les organismes ...l :

Recyclage de la matiére
dans un écosystéme.

C’est parti, on s’entraine !

Donner la définition de « Espéce » :

18



13. Les micro-organismes

Un micro-organisme est un organisme microscopique, invisible a I'ceil nu.
Les bactéries, les virus et certains champignons sont des micro-organismes.

A Des micro-organismes partout

—e

Gros intestin humain :

1 000 milliards de bactéries . u_ et 40 millions de virus
o = = 1 e ,

™ 1 m3 d'air : entre 1,7

Métro
(exemple de New-York) :
637 espéces de bactéries

B Des micro-organismes pathogenes

Certains micro-organismes, dits ... pathogenes. ... , peuvent provoquer des maladies

chez un individu. Ils déclenchent alors une réponse ... immunitaire. ...

Exemples

Treponema sp.

SARS-CoV-2

>Type:. ... virus > Type : bactérie

> Maladie provoquée : Covid-19 > Maladie provoquée : syphilis

> Transmission : voie ... aerienng. ... ~ Transmission : voie ... sexuelle ...

> Symptomes : .. fievre, toux, fatigue, . > Symptdémes : boutons, troubles

courbatures ... neurologiques

> Traitement : . pas de traitement.. ... > Traitement ;.. . antibiotiques. ... ...

LCURATIE A.CE.O0UN. i |
- J N J
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Actuellement, 10 millions d'espéces bactériennes ont été dénombrées.
99,9 % de la biodiversité des micro-organismes reste a découvrir.

C Des micro-organismes utiles

La plupart des micro-organismes sont inoffensifs voire bénéfiques pour les &tres humains.
Certains peuvent étre utilisés afin de subvenir a leurs besoins.

Fabrication du pain | [.Alimentation‘.] .... Médecine ... j ¥ Production
de vaccins
(virus et bactéries)

Fabrication des yaourts Utilisation des

(... bactéries. )

"‘

Production
de médicaments
(bactéries)

N

micro-organismes

S

~

Production de biere
ou autres alcools

[ Autres domaines J .
¢+ | | Probiotiques

_( ““““““ levures.....) i l ( bactéries. )

Epuration de |'eau Agronomie
(bactéries) (virus et bactéries)

D Les microbiotes humains

Le microbiote humain représente |'ensemble des micro-organismes qui vit sur et dans le
_..corps humain..... Létre humain possede plusieurs microbiotes, qui ont différentes fonctions.

Microbiote Microbiote
intestinal cutané

Protection contre » Protection contre » Protection contre
les agents pathogenes les agents pathogenes les agents pathogénes
Augmentation du nombre » Action anti-inflammatoire » Stimulation de I'immunité
d'alvéoles pulmonaires » Production de vitamines » Etc.
Etc. > Etc.

Différents microbiotes humains et quelques-uns de leurs réles.
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14. La notion d’hormone

Une hormone est une molécule produite par un organe et libérée dans le sang (1).
Elle y circule (2) jusqu'a un ou plusieurs organes cibles. Elle se fixe sur ces derniers )
et en modifie le fonctionnement (4).

Organe .

Celvels © (3)_ ..o organe ... cie... ]
o

Modification du
Sang ...Eonctionnement.. ..

La communication entre organes grace aux hormones.
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FICHE METHODE
1. Observer au microscope optique

Le microscope optique permet d'observer des objets trés petits et fins (jusqu‘a 0,2 pm).

En biologie : le microscope optique

Méthode

1. Installation

* Placer la lame sur la platine remontée au maximum, petit objectif enclenché.
* Allumer la lampe et régler son intensité au maximum.

* Vérifier que I'échantillon est bien traversé par la lumiére.

2. Mise au point

* Regarder dans I'oculaire et tourner la vis macrométrique pour obtenir
une image nette.

* Si nécessaire, affiner la mise au point grace a la vis micrométrique.
* Si nécessaire, passer a |'objectif supérieur sans modifier le réglage précédent.

* Affiner la mise au point avec la vis micrométrique et ajuster la luminosité.

Remarque Pour déterminer le grossissement total, i M
¥ : o Condenseur

on multiplie la valeur du grossissement indiquée

sur 'oculaire par celle indiquée sur U'objectif. » Concentrer le faisceau

lumineux en un point donné.

|mm el

----------------

i A\
Diaphragme

» Limiter la quantité de
lumiére qui traverse |'objet.

Condenseur
Diaphragme &

----------------
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2. Réaliser une préparation microscopique

Protocole § ‘ﬁ\

1. Placer une goutte d'eau ou de colorant
au centre d'une lame propre.

2. Prélever I'échantillon avec les outils
adaptés (pinces, ciseaux, scalpel, etc.).
L'échantillon doit étre plus petit que

la lamelle et assez fin pour étre traversé
par la lumiére.

3. Déposer I'échantillon dans la goutte
de liquide.

Remarque Si l'échantillon s’enroule sur lui-méme,
le déposer sur la lame puis mettre la goutte de liquide.

4. Recouvrir la préparation :

* placer la lamelle selon un angle de 45°
avec la lame ;

* rabattre la lamelle sur le liquide.

Remarque Si nécessaire, appuyer légerement
sur 'échantillon avec la pince ou son ongle
pour Uaplatir et/ou chasser les bulles dair.

5. Essuyer avec du papier absorbant
le liquide autour et/ou sur la lamelle.

C’est parti, on s’entraine !

[ Exemple

Paire de pinces fines- /.

Echantillon
a prélever

Echantillon

a déposer Goutte d'eau

(
1—/ %Lame

Lamelle a 45°
Lame

W

L Echantillon

Déterminer ce qui est incorrect sur ces deux préparations et proposer une ou plusieurs solution(s).
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3. Construire un graphique

Un graphique permet de représenter des données numériques pour : | Remarque

» étudier I'évolution d'un paramétre en fonction d'un autre (courbes) ; ' Un graphique peut étre
« comparer des valeurs (histogramme) ; construit a l'aide

* observer la répartition de valeurs (diagramme circulaire). d’un tableur.

Exemple d'énoncé

Représenter graphiquement I'évolution du taux de mutation des levures en fonction de la durée
d'exposition aux UV a partir des données ci-dessous.

0 10 20 30 40
0 3,1 7,7 27,2 64,8

Méthode \ Exemple |

Pour un graphique sous forme de courbe : A
1. ldentifier :

* |e paramétre mesuré, a représenter sur
I"axe des ordonnées y ;

* |e paramétre que |'on fait varier, a
représenter sur |'axe des abscisses x.

2. Déterminer, pour chaque axe, une échelle
de graduation appropriée permettant de
représenter toutes les valeurs du paramétre
(de la plus faible a la plus élevée).

3. Tracer les axes perpendiculaires a la régle
et les graduer.

4. Nommer chaque axe et ajouter I'unité.

5. Placer les points sur le graphique
au crayon de papier. i

6. (Facultatif) Relier les points a main levée
en tracant une courbe continue et lissée. Titre :

7. Titrer le graphique :

Graphique de |'évolution de (y : parametre
mesuré) en fonction de (x : variable).
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4. Analyser un graphique

Définition/but :

Les résultats de mesures peuvent étre présentés sous forme de graphique. Le graphique est donc une
représentation trés utilisée en SVT pour montrer rapidement des résultats d’expériences ou d’observation.
On peut tirer des informations d’un graphique en les présentant avec différentes étapes.

Présenter le graphique et extraire une valeur :

alément v (uniteé)

- On doit donner la nature du document, ici un graphique. s

- On doit lire le titre de I’axe vertical et de I’axe horizontal et

rédiger une phrase du type : Ce graphique présente « titre axe

vertical » en fonction « titre axe horizontal ».

- Repérer I'axe des abscisses (horizontal) et axe des ordonnées axe vertcal ——e» N o
(vertical).

- Repérer les éléments (indiqués a I'extrémité des axes) et leur

grandeur (unité) qui varient. L’axe des abscisses est le parameétre : g )

Nnent Nt
que I'on fait varier. L’axe des ordonnées est le parameétre
mesuré. e horizont

Rechercher une valeur :

Chaque point sur le graphique est I'intersection : T
- d’une valeur de I'abscisse o
- d’une valeur de I'ordonnée.

Penser a donner une unité.

Exemple :
Combien pése une autruche mdle a 6 mois ? B

Rechercher sur I'axe horizontal, le point correspondant a 0 4
I’age de 6 mois.

Suivre la droite verticale partant de ce point, celle-ci coupe la
courbe en un point.

Suivre la droite horizontale passant par ce point, celle-ci
coupe l'axe vertical en un point : c’est la valeur recherchée. ¢

8 10 2 4
Temps (en mois)

Evolution de la masse movenne d’'une

A 6 mois, une autruche mdle pése environ 90kg.

autruche mdle sur 14 mois

Analyser un graphique :

Pour décrire un graphique, il faut observer son allure, c’est la description avec des mots de ce que I'on voit sur le
graphique.
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Pour cela on doit :
- repérer les axes, les unités, les échelles.
- repérer les différentes parties du graphique.

- repérer les valeurs remarquables (le point minimum, le maximum, les grandes variations ou périodes).

Une fois ces étapes effectuées au brouillon ou sur le graphique, on peut rédiger la phrase en employant certains

mots de vocabulaire spécifiques a la description de graphique et en interdisant d’autres.

Rédiger une description de ces périodes (voir conseils rédaction) en citant des valeurs du graphique des 2 extrémités

de la portion étudiée, sans oublier de préciser les unités.

& La courbe monte ou descend ne veut rien dire | C'est la grandeur qu’elle représente qui augmente ou diminue.

Mots autorisés

Vocabulaire pour description graphique

Mots interdits

La quantité de... Lacourbe
Augmente Monta
Diminue Beseend
Reste constante Me bouge pas
Se stabilise Eveluerivarer/changer

Afteint un maximum/minimum

Qualificatif précis : rapide/lente,
forte/faible

Interprétation :

A partir des informations extraites du graphique, trouver une explication aux variations de la courbe d’apres les

connaissance.

(Suite sur la page suivante)
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Exploiter différents graphiques :

Suivre |'évolution d'un paramétre

Concentration en 03 (en mg/L)
[

6

5

4]

3 -—njection

2 +de glucose

2}' 7 'Il'empls {enlr'r_l_in}

o 1 2 3 4 5 6

Concentration en 0;
en fonction du temps dans
un milieu contenant des levures.

» Le parameétre étudié est sur I'axe
des ordonnées.

» |l évolue en fonction du parameétre
variable sur |'axe des abscisses.

» Repérer les variations de la courbe.

« Décrire chacune avec les verbes
augmenter, diminuer ou rester
stable en donnant des valeurs
lues sur la courbe.

Objectif

en fonction d'un autre.

Exemple

Lire

2.

Décrire

_[ Diagramme en batons ]_

Comparer des données
par catégories et/ou séries.

Nbre d'individus  categories  par m2
i } )

200+
i par ha
100-
.{] F 1
Séries—>1Bio  Conv.! Bio  Conv.

Nombre
d’'oiseaux et de lombrics

e Le parameétre étudié est sur I'axe
des ordonnées.

e Les séries d'une méme catégorie
sont sur |'axe des abscisses.

En s’appuyant sur des valeurs :

e comparer des séries d'une
méme catégorie ;

e comparer des catégories
d'une méme série.

3. Interpréter
Donner un sens biologique ou géologique aux variations ou aux différences observées.

dans deux cultures.

C’est parti, on s’entraine !

1) Décrire la courbe ci-dessus.

2) Donnez en une interprétation.
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5. Construire une réponse scientifiqgue

A partir d’un ou deux documents :

- Lire attentivement la consigne.
- Sélectionner les informations utiles pour répondre au probléme dans les différents documents (surligneur ou
brouillon).
- Organiser le texte
* en respectant les régles de francais : phrases compréhensibles, orthographe, grammaire, phrases courtes.
* en utilisant un sujet précis dans chaque phrase.
* en utilisant un vocabulaire scientifique précis.

Rédiger la réponse selon les étapes :

- « J'observe » : informations tirées des documents.

- « Or, je sais » : éléments du cours ou connaissances (cette étape n’est pas toujours nécessaire).
- « Donc, j'en déduis » : réponse a la question posée.

A On ne rédige pas la conclusion justifiée par un « car » ou un « parce que ».

A partir d’'un ensemble documentaire

- Lire attentivement la consigne.

- Sélectionner les informations utiles pour répondre au probléme dans les différents documents (surligneur ou
brouillon).

Chaque document ne répond peut-étre qu’a une partie du probléme, et toutes les informations présentées dans le
document ne sont peut-étre pas intéressantes pour répondre au probléme.

- Organiser le texte
* en respectant les regles de francais : phrases compréhensibles, orthographe, grammaire, phrases courtes.
* en utilisant un vocabulaire scientifique précis.

Rédiger la réponse selon les étapes :

- « J'observe » : informations tirées des documents.

- « Or, je sais » : éléments du cours, connaissances ou élément extrait d’un autre document.
- « Donc, j’en déduis » : réponse a la question posée.

& On ne rédige pas la conclusion justifiée par un « car » ou un « parce que ».

(Exemple page suivante)
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Enoncé

Le bisphénol A, une substance chimique présente dans de nombreux emballages,
est considéré comme un perturbateur de la reproduction humaine.

Production de testostérone (en UA) Nombre de spermatides par testicule (en millions)
A A
4] 300
250
3- 200-
150-
2 100
14 50-
0
0 : 0 10 15 20
Sans Trqlten]ent Doses de testostérone
traitement au bisphénol A autour des tubes séminiféeres (en UA)
m Production de m Nombre de spermatides
testostérone par les testicules, en fonction de la dose de testostérone.
traités ou non au bisphénol A. Les spermatides sont les cellules a I'origine

des spermatozoides.

1) A I'aide des documents, rédige le brouillon permettant de répondre a la question suivante : Montrer que
le bisphénol A peut avoir un impact sur la production de spermatozoides.

2) Rédiger la réponse a la question de la consigne précédente.
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6. Concevoir une stratégie de résolution a un
probleme

En séance de travaux pratiques, on peut &tre amené a résoudre un probléme en proposant
une stratégie de résolution. Il s'agit d'une démarche en trois étapes qui montre comment
I"activité pratique suggérée dans I'énoncé permet de répondre au probleme posé.

[ Exemple |

Proposer une stratégie de résolution pour montrer que le dioxygeéne est un des produits

de la photosynthese. Réaliser pour cela une expérimentation assistée par ordinateur
(ExAO).

1. Ce que je fais » Pour montrerquele.. ...

a. Indiquer I'objectif de |'activité est un des produitsdela....................... :
pratique en reprenant le probléme.

_______________________ , je vais éclairer ou non
b. Expliquer le principe général une plante aquatique placée dans un milieu
de |'activité proposée en utilisant

DIOP contenant du CO, et mesurer la teneur en
des verbes d'action (mesurer,

0, pour voir si de I'0, est libéré dans chaque
comparer, etc.).
cas.
2. Comment je le fais » Pour cela, je vais mesurer au cours du temps
- Pour une expérimentation, par ExAO |a teneur en O, d'une enceinte
préciser le protocole général fermée contenant une plante aquatique. Au

: matériel nécessaire,

‘ e o départ, l'enceinte ................................
parameétre(s) étudié(s), témoin.

(témoin) ; on I'éclaire avec une lampe

- Pour une observation, indiquer N
au bout de trois minutes.

|'élément observé et les conditions
de I'observation.

3. Ce que j'attends » Sionconstateune.........................

Présenter les résultats attendus de la teneur en dioxygéne uniquement

etce qui pourra en étre déduit. , alors le dioxygéne

est un des produits de la photosynthése.
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/. Formuler une hypothese

Une hypothése est une proposition de solution cohérente a un probléme.
C'est une affirmation qui contient un marqueur du caractére provisoire de la proposition
(« Je pense que », « Il est possible que », etc.) et qui ne comporte qu'une seule solution.

Place d’une hypothése dans la démarche d'investigation

[ Exemple |

Formulation Comment expliquer qu’avec des levures —
du probléme suite la pate a pain leve plus a 40 °C qu'a 15 °C?
a une observation
e - N\ : aYa - a
Hypothése 1 Hypothése 2 Hypothese 3
(" . ) Il est possible Je pense que Je suppose
2: FormUIE‘]tlon que l'eau les levures que les levures
L d’hypotheses ) nécessaire a produisent plus produisent
la réaction de gaz a 40 °C || un gaz différent
/ ) gele a 15 °C. qu'a 15 °C. a 15 °C.
3. Phase de tests \ J\ J\ y
des hypotheses - N\
\ J | h?‘ _ Test de Test de
N rCONETEnce - I'hypothése 2 I'hypothése 3
( : I"eau ne géle J\
4. Observation R
t interprétation pasats=c o . \( -
€ y P I Résultats Résultats
| desrésultats | du test 2 du test 3
AN VAN
™ ' . AV .
5. Hypothése rejetée Hypothése 2 Hypothese 3 »
ou confortée confortée ¢ rejetée 3¢
/ . J\

C’est parti, on s’entraine !
Expliquer en quoi ces hypothéses ne sont pas formulées correctement.

a. « L'injection de glucose est indispensable au déroulement de la respiration cellulaire. »

b. « Je pense que les produits de la photosynthese sont le dioxygéne et le dioxyde de carbone. »
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8. Exploiter une échelle

Une échelle, indiquée sur un dessin ou une photographie,
permet de déterminer la taille réelle d'un objet d'étude.

La longueur de la barre d"échelle (souvent 1 cm)
et la longueur équivalente dans la réalité (valeur écrite)
sont proportionnelles.

| Exemple |

1. Mesurer avec une regle » Sur la photographie ci-dessus,

la longueur de la barre la

d’échelle et repérer son

S .. mesure 1,0 cm. Cette longueur
équivalence dans la réalité.

correspond a 10 pmdansla.. ...

2. Mesurer avec une régle » Sur cette méme
la taille de I'objet sur photographie,
la représentation. la cellule mesure
2,8 cm.

10 pm

—_—

Cellule buccale
humaine vue au MO.

10 pm

—

o

3. Placer les trois valeurs Longueur mesurée

dans un tableau de sur la photographie
proportionnalité. Echelle

Longueur

réelle

4. Calculer la taille réelle , 28cmx10pm _

de I'objet avec I'égalite 1.0cm
des produits en croix
ou avec le coefficient de » 10pm x 2,8 =

proportionnalité.

C’est parti, on s’entraine !

Calculer la taille réelle du virus photographié ci-contre.

----- Pense aux unités

et 2 vérifier
la cohérence
du resultat.
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Correction

1. De I'organisme a la cellule
Organe — Tissus — Cellules spécialisées — Molécules

C’est parti on s’entraine !
Tissu — Organe — Cellule.

2. La cellule

A - La cellule
Unicellulaire — Pluricellulaire

B - Les cellules eucaryotes des organismes pluricellulaires

Membrane plasmique — Cytoplasme — Les organites — L’ADN — La matrice extracellulaire — Paroi cellulaire/végétale.

Chloroplaste — Membrane plasmique — Mitochondrie — Cytoplasme — Noyau — Matrice extracellulaire/Paroi végétale

C - La spécialisation cellulaire
Spécialisée — Organites.

Propagation des messages nerveux.

50 x 3 . 10 X 2,5
o - 94 um Taille Leucocyte = s

Taille neurone = =17 um

D - L’expression des génes par les cellules
Génétique.

C’est parti on s’entraine !

Chloroplaste — Paroi — Noyau — Cytoplasme — Membrane plasmique.

Gene : Portion d’ADN portant une information génétique précise qui sera ensuite exprimée sous la forme de
protéine.

Allele : Différente version d’un gene.

3. Le métabolisme cellulaire

A - Le métabolisme et les voies métaboliques
Aux réactions chimiques/biochimiques — Matiére — Energie — Produit — Photosynthése.

B — Le métabolisme et la spécialisation des cellules
Organites — Respiration — Photosynthese — Cytoplasme — Noyau — Energie lumineuse — Photosynthése — Glucose
CeH120¢ — Dioxyde de carbone — Respiration cellulaire.

4. Autotrophie et hétérotrophie

A — Organismes autotrophes et hétérotrophes

Photosynthése — Chloroplaste — Energie lumineuse — Mitochondrie — Organique - Energie.
B —Une complémentarité des voies métaboliques

Organiques — Respiration cellulaire — Matiére — Energie.

Schéma : Lumineuse — Photosynthése — Respiration.
Légende du schéma : Voie métabolique — CO, — O,
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5. ADN, genes et alléles

A - Le métabolisme et les voies métaboliques
Chromosomes — ADN — Nucléotides — Adénine — Guanine — Brins — Hélice — Nucléotides — Adénine — Cytosine —
Guanine — Thymine — Complémentaires — T — C — Nucléotides - Information génétique.

C’est parti on s’entraine !
TACGCATGAC

B — Un gene, une séquence d’ADN spécifique
Chromosome — Séquences — Chromosome — Molécule d’ADN — Séquence — Séquence.

C- Les alléles : des versions d’un géne
Deux — Alleles — Géne — Méme — Alléle — Géne — Mutations - Mutation

C’est parti on s’entraine !

Alléle B

, 0Py GATGT.ACC.

GATTTCTACTAC|CTGGGGG|GGT
GATTTCTACTACA[TGGGGG|C|GT

6. La diversité génétique des individus

A — Les génes et les alléles
Genes — Alléles — Un géne — Un alléle.

B — Les combinaisons d’alléles a I'origine de la diversité des individus
Caractéres — Alléles.

7. L'organisme pluricellulaire

A — Les cellules spécialisées

Tissus — Fonctions — Organites.

B — Des cellules qui adheérent entre elles

Matrice extracellulaire — Paroi — (Les légendes : Matrice extracellulaire — Noyau — Autre organite/Mitochondrie)

8. La spécialisation cellulaire

A — L’information génétique des cellules
Cellule-ceuf — Mitose — Mitoses — Cellule-ceuf.
B — L’expression des génes par les cellules
Spécialisation — Genes — Gene 1 — Non exprimé
C’est parti on s’entraine !

Vrai — Faux — Faux.
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9. La Biodiversité
Trois — Milieu de vie — Espéces — Relations — Espéces — Ressemblances — Reproduire — Descendance — Alleles —
Génétique.

C’est parti on s’entraine !
Ecosystéme — Espéeces — Zebres — Individus — Différents zébres.

10. L’évolution de la biodiversité

A — Une apparition progressive de groupe
Caractéres — Commun — Dinosaures — Espéce humaine

B — Des disparitions soudaines lors des crises biologiques
Chute — Espéces.

C’est parti on s’entraine !

Nombre de groupes d'organismes marins

800}

700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200+
100 1

1€ crise
majeure

!

Z500 —400 ~300 ~200 100 0

0 . . :
-600 <t Ere primaire —————<——Ere secondaire —=-Ere -»
Temps (Ma) tertiaire

Evolution du nombre de groupes d'organismes marins depuis 540 Ma.

-
|

11. Les forces évolutives

A — La sélection naturelle, une force évolutive liée au milieu

Reproduisent - Augmente.

B — La sélection sexuelle, un type de sélection naturelle.

Visuelle — Reproducteur - Reproduction.

C - La dérive génétique, un force évolutive liée au hasard

Aléatoire — Reproduction — Disparaitre — Faible.

D — Une conséquence des forces évolutives : la spéciation

Nouvelles — Génétique — Ancestrale — Dérive génétique — Sélection naturelle - Reproducteur.
C’est parti on s’entraine !

Sélection sexuelle — Dérive génétique — Sélection naturelle.

12. Les Ecosystemes
Milieu de vie — Especes — Relations.

A — Une diversité des écosystémes
Physico-chimiques — Especes
Exemple :ils n’ont ni les mémes parameétres physico-chimiques (ex : température) ni les mémes espéces.
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B — Le fonctionnement des écosystémes
Minérale — Organique — Organique — Décomposeurs — (Légende du schéma : Organique — Minérale).

C’est parti on s’entraine !

Espéce = groupe d’individus qui se ressemble car partageant des caractéres/une génétique en commun, pouvant se
reproduire et avoir une descendance viable et fertile dans des conditions naturelles.

FICHE METHODE

1. Observer au microscope optigue

Qﬁ. .Oculaire....
Potence # "N
Valet x

............. Platine, )
Vi : i .1 v »-. - -~
IS micrometrique 2 — Condenseur 1’4
0 Diaphragme &
............... Vis. A o] da
f T =—— Lampe
_.macrométrique e ]

........... Trop debullesdair ..........|......... . Excésdeliquide .. . . ... .
............. Manaque de liquide. . ... . 1.
_________ Appuyer surlalamele ... .| ... Retirer|excés de liquide avec. . .
............. Adouter duliquide. ... |......... unpapier absorbant . . .. .
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3. Construction d’un graphique
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4. Analyser un graphique

1) Vobserve que de 0 a 1,5 minutes, la concentration en O, reste constante a environ 5,3 mg/L. Quelques secondes
aprés l'injection de glucose, elle diminue jusqu’a atteindre 1 mg/L au bout de 6 minutes.

2) J’en déduis que I'injection de glucose entraine une consommation de dioxygéne par les levures.

5. Construire une réponse scientifique
1) Exemple de brouillon

In€o essentielle du doc. 1: production de testostérone (testo) dun testicule
non traité au bisphénol A: ... .. 32VUA .. (témoin) | testicule traité : 2,3 UA.

Déduction : bispnénol A entraine une ... diminution..... de la production de testo.

Infos essentielles du doc. 2 : plus la dose de testo est importante, plus le nbre de
spermatides .... augmente.....: 160 milions pour 10 UA de testo | ... 260 milions....
pour 20 UA. Les spermatides sont a lorigine des spermatozoides (spz).

Déduction : testo stimule prolifération spermatides, donc productionde ... spz.. ...

Mise en relation : Le bisphénol A entraine une baisse de la production de testostérone.
Or, cette derniere stimule la formation des spz.
En baissant la production de testo, le bisphénol A entraine

donc une ... diminution. ... de la production des spz.

Sur ton brouillon,
abrége les mots pour
gagner du temps.
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2) On cherche a montrer que le bisphénol A, une substance chimique que I'on trouve dans de nombreux emballages,
peut avoir un impact sur la production de spermatozoides.

Le document 1 présente la production de I’'hormone testostérone par des testicules en fonction de la dose
de bisphénol A a laquelle ils sont soumis. La production de testostérone de testicules non traités au bisphénol A est
de 3,2 UA; il s’agit du témoin. Des testicules traités au bisphénol A n’en produisent que 2,3 UA.

On peut donc en déduire que le bisphénol A entraine une diminution de la production de testostérone par les
testicules.

Le document 2 présente le nombre de spermatides par testicule en fonction de la dose de testostérone. Les
spermatides sont les cellules a I'origine des spermatozoides. On peut voir que plus la dose de testostérone est
importante, plus le nombre de spermatides augmente : 160 millions de spermatides pour 10 UA de testostérone,
contre 260 millions pour 20 UA de testostérone.

On peut donc en déduire que la testostérone stimule la production de spermatides, et donc elle stimule celle des
spermatozoides.

En conclusion, le bisphénol A entraine une diminution de la production de testostérone par les testicules. Or,
cette hormone stimule la formation des spermatozoides. Ainsi, en baissant la production de testostérone, le
bisphénol A entraine une baisse de la production des spermatozoides.

6. Concevoir une stratégie de résolution a un probleme
Dioxygéne — Photosynthese — N’est pas éclairée — Augmentation — A la lumiere.

7. Formuler une hypothese

a. I manque un marqueur de caractere provisoire tel que « Je suppose que ».

b. La proposition comporte deux solutions « dioxygéne » et « dioxyde de carbone ».

8. Exploiter une échelle
Barre d’échelle — Réalité — 28 um — 28 um

Calculer la taille réelle du virus photographié ci-contre.

..... 19cmx3orm=5?‘nm

1,0cm
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