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Les organismes vivants pluricellulaires présentent différents niveaux d'organisation
qui définissent les différentes échelles de I'organisme.

Niveaux d’organisation Ordres de grandeur

L'organisme,

un ensemble Métre (m)
d.
Lorgani,l Centimétre (cm)
N un ensemble 1em=102m

Q

Millimétre (mm)

de....................... A
4
Membrane
La cellule, _ .
un ensemble Cytoplasme Micrométre (um)
de Tpm=10"m

Noyau
contenant

les molécules
d'ADN

/ QSa0 LI NIAZ 2y aQSYidNInysS

Nommer chacun des niveaux d'organisation du coeur représentés ci-dessous.

a. b G
| | \_/J
: ! :{”W(" \&
5 5 50 um
0,7 mm : : H



2. La Cellule

A Lacellule, unité du monde vivant

Tous les étres vivants sont constitués de cellule(s)

! J

e ) N O ) ™
Organismes Organismes
» Une seule cellule qui assure toutes » Nombreuses cellules, associées en tissus,
les fonctions. qui forment des organes.
Exemples Bacteéries, levures, etc. Exemples Animaux, plantes, etc.
J/ |\ J

B Les cellules eucaryotes des organismes pluricellulaires

* Les cellules eucaryotes sont délimitées par la

qui entoure e . Celui-ci contient des compartiments ayant

des fonctions spécifiques : tels que les mitochondries,

les chloroplastes et le noyau. Le noyau renferme

* Dans un tissu, les cellules adhérent les unes aux autres grace a

, constituée de différentes molécules.

Chez les végétaux, la matrice extracellulaire est appelée

(organite) \ p

(e
0 o%,
OQO

@ L (organite) —®

&
® Q ....................... (organite) Q

Cellule animale. Cellule végétale chlorophyllienne.




C Laspécialisation des cellules

Une cellule assure une fonction précise dans un organisme pluricellulaire

grace notamment aux ............ qu’elle contient et a sa morphologie particuliére.
Le corps humain est constitué de plus de 200 types de cellules spécialisées.

Leucocyte dans le sang

Type cellulaire Neurone de la moeIIe eplnlere

Observation
au microscope
optique

Fonction

........................................................................................

Echelle

........................................................................................

........................................................................................

D Lexpression des génes par les cellules

Toutes les cellules d'un organisme possedent |la méme information .. . ... . .
donc les mémes génes, mais elles n'expriment qu’une partie des géenes.

Expression du géne A

Gene A Gene B Cellule spécialisée
——5  fonction A
(exemple : neurone)

D|V|$|ons
cellulaires

Cellule spécialisée
Cellule-ceuf Y0000 :
ellule-ceu / 0 —  fonction B
indifférenciée ' (exemple : leucocyte)

Expression du géne B
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1)Donnerladd AYAGA 2y RQdzy 3A8YyS

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX X

2)52yyYSNI £ RSFTAYAGAZY RQdzy Fffsts$s

XXX XXX XXEEEXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXX XXX XXX X
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X

4) Calculer la longueur de lalkde en taille réelle

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX X X XRRKRKRRLLHKXHRXAX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXAXAXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXX



3. Le métabolisme cellulaire

A Le métabolisme et les voies métaboliques

Lemétabolismecorrespond auxéactions delacellule et aux échange de et
RQ entre'lacellule et le milieu extérieu€haque réaction est réalisée par wereyme
spécifiqguequi transforme ursubstraten . Ik'se forme alors des suites de réactions appelées
voies métaboliquegRespiration chulaire, L etc)

Une cellule assure ses besoins fonctionnels grace aux réactions biochimiques.

B Le métabolisme et la spécialisation des cellules

Chaque cellule présente un métabolisme spécifique qui dépend :
* des enzymes qui varient selon |'expression de genes spécifiques ;
* des spécialisés dans certaines voies métaboliques.

ccccccccccc

ccccccccccccccccc

Mitochondrie

=3 Flux de matiére
& Eau (H,0)

ccccccccccccccccccccccccccccc

@ Dioxygeéne (0,)

............................. & Enymes

Le métabolisme d'une cellule végétale.



4. Autotrophie et hétérotrophie

A Organismes autotrophes et hétérotrophes

Autotrophes* Hétérotrophes
Végetaux chlorophylliens Animaux, champignons, etc.

Voie métabolique Respiration
...... Cal‘actél‘istique Ce”ulaire
....................................... 4 Organite impliqué }
Matiere ............................ Substrats Dioxygene (0,),

(CO,, H,0) en présence ‘ nécessaires matiere ...
do issus du milieu (par exemple’ glUCOSE C6H1206)
Production J Réle de la voie Production

de matiere organique métabolique d.. chimique

“ Les organismes autotrophes réalisent aussi |a respiration.

B Une complémentarité des voies métaboliques

Des molécules ... produites par la photosynthése sont consommées

lorsdela.. ... . des organismes autotrophes et hétérotrophes.
Ainsi, le métabolisme nécessite un échange de

entre un organisme et son milieu, mais aussi au sein d'un organisme et entre organismes.

Y Avotre tour

Compléter ce schéma (fleches et légendes) du métabolisme d’une cellule autotrophe.

® Energie o

--------------------- A Molécules :
®
________________
Mitochondrie & H,0 (eau)
\_Cellule chlorophyllienne / @ Matiére organique
Milieu (par exemple, glucose)




5. ADN, genes et alleles

A Lastructure de ’ADN et I'information génétique

* Au sein d'une cellule, I'information génétique est portée par les

Chaque chromosome simple contient une molécule d’

(acide désoxyribonucléique).

Brin 1

oooooooo

Brin 2

La molécule d'ADN
est composée de deux
entrelacés.

oooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooo

Nucléotide
a thymine

Chaque brin est constitué de
quatre types de
* nucléotide a
g1 (e[ (o[- —

e-nucleotided omuc v
* nucléotide a

------------------

oooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooo

Nucléotide

---------

Brin 1

Brin 2

------------

(A);
€
(G); * G est toujours
(T). facEBa s :

* Une séquence d'ADN est une succession de |

dont le nombre et I'ordre sont spécifiques. La séquence ADN est I

.....................

correspondant aux génes et aux alleles.

/] QSai LI NI A

2y

Ecrire la séquence complémentaire du brin 1 d’ADN suivant.

EDED ~ 7 G

G T

A T G

.......................

..............

aQSYUNI nyS




B Un géne, une séquence d’ADN spécifique

Un géne est situé a un emplacement N
précisd'un.......................... — 1 GéneK e @
et intervient dans la mise en place d'un -y

caractére héréditaire donné.

Les . ... d'ADN de deux

du brin 1

du brin 1

i }Géne H :W
T

C Les alléles: des versions d’un géne

Sur les chromosomes d'une paire, un géne
=) Chromosome

| paternel

)

) . . Chromosome (;
est présent en exemplaires : les alleles. maternel

- ) /-

Deux................... identiques d'un
.................... ontla...................
séquence de nucléotides.
o _J/
Ve N
Deux différents

dun... ... ont des séquences

de nucléotides tres proches.
Les différences sont dues a des 5

-« Un méme allele —
du géne K

~<— Deux alleles——

, responsables

......... o
de la diversité des individus. 9
A v 4 < v 790 795

/| QS au LI NI A X 2 y a Allale A | |
a.Le géne « groupe sanguin » comprend trois alléles : | Brin 1 JGl g\ TG e

A, B et O. Les séquences des alléles A et B different Alléle B

par une mutation a la position 793 (C=> A). | Brin 1 §

e Compléter les séquences d’ADN des brins de |'alléle B. | Brin 2 2SS

Indiquer pourquoi ces séquences d'’ADN correspondent a deux alléles d'un géne.
XD CGATTTCTACTACCTGGGGGGGT

GATTTCTACTACATGGGGGCGT



6. La diversité genétique des individus

A Les genes et les alléles

L'ensemble des caractéres héréditaires d'un individu est déterminé parses...................
Un géne peut exister sous plusieurs versions, les responsables des variations
d'un caractére héréditaire d'un individu a I'autre.

Portion de chromosome ~ -g------
a un emplacement précis _I ______
qui détermine un caractére

héréditaire :

& Versions du géne qui déterminent

--------------------------------- des Variations de ce Caractére :

—

Une paire de chromosomes.

B Les combinaisons dalléles a I'origine de la diversité des individus

Le phénotype est I'ensembledes .. ................... observables d'un individu.
Il est déterminé par le génotype, c'est-a-dire I'ensembledes .. ...................

de cet individu.
Le phénotype peut étre modifié par I'environnement.

Groupe Rhésus | B G018 | Groupe Rhésus
sanguin J sanguin J
~>A+ ~>AB-

Du génotype au phénotype, exemple du groupe sanguin ABO et du rhésus.
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Un organisme pluricellulaire, animal ou végétal, est composé d'un ensemble d'organes
dont les différents ..................... sont constitués de cellules spécialisées . Ces cellules

spécialisées assurent des particuliéres grace aux éléments contenus dans leur

cytoplasme :les ... :

Exemple Les cellules spécialisées d'un organe : le pancréas.

| Cellule 1 | | Cellule 2 |

Fonction : ORGANITES Fonction :

sécrétion d’hormones sécrétion d'enzymes

Grain contenant
les futures enzymes ——

— Noyau —_—
_——  Mitochondrie = ——

—— Vésicule contenant
les hormones

B Des cellules qui adhérent entre elles

Dans un organisme pluricellulaire, les cellules d'un tissu adhérent

les unes aux autres grace a des molécules qu’elles produisent

etquicomposent la ... :

Chez les végétaux, la matrice extracellulaire, souvent épaisse

et rigide, est appelée

X Avotre tour

Légender |'image ci-contre
de cellule végétale vue au
microscope électronique.




8. La spécialisation des cellules

A L’information génétique des cellules

Toutes les cellules d'un organisme proviennentdela .. ... .. ... ...
A part les gametes, elles possédent donc la méme information génétique.

Géne 1 Géne 2

Cellules différentes,
avec les mémes génes que

(oo
pluricellulaire

Cellule-ceuf

Organisme

Toutes les cellules d'un organisme possédent les mémes génes.

B L’expression des genes par les cellules

Dansuntissu, la............................ des cellules vient du fait qu'elles
expriment, c'est-a-dire activent, seulement une partiede leurs ........................... :

Cellule A Cellule B
.............. exprimé Genel........c..ooeeein,
Gene 2 non exprimé Gene 2 exprime

7N 2000000

= FA Y

Organisme
Production d'une hormone pluricellulaire Production d'une enzyme

L'expression différente des génes selon la spécialisation des cellules.

/| QS&aid LI NOAZ 2y aQSYiaGNlnysS

a. Les cellules du foie et les cellules musculaires ont les mémes genes.
b. La cellule-ceuf contient plus de génes qu'une cellule spécialisée.
c. Une cellule du foie exprime les mémes génes qu’une cellule musculaire.

13



0. La Biodiversité

La biodiversité représente |'ensemble de la diversité du monde vivant.
Elle se définit a niveaux emboités les uns dans les autres,

Océan [ Forét | Désert

[ QS&aid LI NOAZ 2V

@ Compléter le document a I'aide de la photographie.

Diversité des [IOHRENES

Un écosystéme regroupeun ................... .

les ... . qui y vivent et les

....... .............. (compétition, prédation, etc.)

entreces.. ... 30095 30059605000C -

Diversité des [E =

Une espéce est un groupe d'individus
présentantdes................................. )
capablesdese ... ... ... entre
eux etd'avoirune. ...
féconde. Tous les individus d'une espéce ont
les mémes génes.

Diversité des RIS

Chaque individu d'une espéce est caractérisé
par une combinaisond’..... .. ... .

qui lui est propre ; c'est la diversité
Elle explique la diversité des individus.

508y iGNl ny$

( - - r \
BIVEISITE U8E ..o susisiie s
La savane
( - - r \
Diversitédes ...
Les girafesetles........................
Diversitédes ............covveieiei,
. O ————
\_ J
\_ J

14



100 pl@ich@de la biodiversité

Un groupe est un ensemble d'espéces qui partagentdes............................. iSsus
d'unancétre ............................ hypothétique. Les especes apparaissentet ...
au cours du temps sous I'action des forces évolutives.
-4 Ga -375Ma -65 Ma Ga= mi!li_ards d'années
Premiéres Animaux Disparition Ma = millions d'années
formes de vie terrestres des.. ...
5 ) )
; - *ﬂm Ere *@m Ere m Ere
FYSE LA primaire secondaire tertiaire T
-4,5 Ga -500 Maj -430 Ma T— —-230 Ma —200 000 ans
..Formation...  Vertébrés Végétaux Mammiferes
. dela T'er\r\e - aquathues terrestres Homo Sapiens

B Des disparitions soudaines lors des crises biologiques

Une criseestune ............................ importante et soudaine de la biodiversité
(durée : environ 1 Ma) sur tout le globe. Elle est suivie d'une phase de diversification
des ...l qui occupent alors les places vacantes au sein des écosystémes.
Nombre de groupes d'organismes marins
800 -
700 majeure
600 ’
500 i
400
300
200
mg £500 ~400 ~300 ~200 ~100 0
~600 - Ere primaire »<——Fre secondaire — = Ere =
Temps (Ma) tertiaire

Evolution du nombre de groupes d'organismes marins depuis 540 Ma.

/ Q5S40 LI NIAZ 2y aQSYidNInysS

Sur le graphique, pointer par une fléche chacune des quatre autres crises biologiques majeures.
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11. Les forces évolutives

Uneespeéceest constituée de plusieursopulations. Dans une populain la fréquence des alléles évolue au
02 dzZNB Rdz § SY Lititceségotitivest QSTFSUG RS

A La sélection naturelle, une force évolutive liée au milieu

| Observation

Dans un environnement désertique au
sol clair, les souris au pelage clair sont
moins visibles des prédateurs que les
souris au pelage foncé. Elles survivent
et se reproduisent davantage.

| Interprétation |

En réponse a la pression du
milieu et aux interactions avec
les autres organismes, les individus
porteurs d'alléles avantageux
dans certaines conditions se
..................................... plus. Ainsi,
la fréquence de ces alléles avantageux
..................................... au cours

du temps : c'est la sélection naturelle.

B Lasélection sexuelle, un type de sélection naturelle

| Observation

Les femelles guppys sont attirées par des
males porteurs d'alléles leur conférant
des couleurs vives. Ces males se repro-
duisent plus que les autres. Cependant,
ils sont plus vulnérables aux prédateurs.

Femelle

‘ | Interprétation |

Les couleurs permettent une
communication .............. ... .
intraspécifique.

Certains alléles sont maintenus dans

la population grace a I'avantage

conférent : c'est la sélection sexuelle.
Elle contribue a la sélection naturelle a
17542 1] e Sy :

16



C Ladeérive génétique, une force évolutive liée au hasard

| Observation

Chez les humains, les fréquences des
alléles du groupe sanguin sont différentes
d'une population a I'autre. Ces alléles

| Interprétation |

La fréquence d'un alléle neutre

varie au cours du temps de maniére

L T T N du fait
sont neutres : ils ne procurent aucun
avantage 3 ceux qU| les portent. dela ...
: - Un alléle neutre peut ainsi
. Fréquence des alléles
Population 117 [N A IO UUUUURURORRS sous

A B 0]

Amérindiens | 0,007 | 0,000 | 0,993
Aborigénes 0,306 | 0,000 | 0,694
Chinois 0,220 | 0,200 | 0,580

I'effet de la dérive génétique.

Cette derniére est plus prononcée

dans les populations a effectif.

~ FORCES
EVOLUTIVES :

Temps

/ QSa0 LI NIAZ 2y aQSYyidNInysS
Indiquer la force évolutive en action dans chaque exemple.
a. Le nombre d'ocelles sur la queue des paons males

confére un avantage reproducteur. >
b. Chez les humains, les génes HLA sont neutres. Les fréquences S
de leurs alleles varient d'une population a l'autre. ~— ©
c. Dans une forét tropicale sombre, les Iéopards au pelage TR

foncé représentent 55 % de la population de |éopards.



12. Les Ecosystemes

Un écosystéme est un ensemble forméparun......................... . WO SRR qui y habitent
etles ... qui s'y établissent.

A Une diversité des écosystémes

Les écosystemes different par leurs parametres

(température, luminosité, etc.) etles. ...

Exemples

Par photosynthése, ils la transforment
enmatiere.............cccoooeeiiiiiiiinn

Cette derniére est transférée entre étres
vivants au fil des chaines alimentaires.

Lorsque les étres vivants meurent,
leur matiere .

Transfert de matiére est décomposée en matiére minérale par
Décomposeurs 1 e les organismes ...l :

Recyclage de la matiére
dans un écosystéme.

/ QSad LI NIAXZ 2y aQSYidUNInysS

Donner la définition de «Espéce» :

18



13. Les micraprganismes

Un micro-organisme est un organisme microscopique, invisible a I'ceil nu.
Les bactéries, les virus et certains champignons sont des micro-organismes.

A Des micro-organismes partout

—e

Gros intestin humain :

1 000 milliards de bactéries . u_ et 40 millions de virus
o = = 1 e ,

™ 1 m3 d'air : entre 1,7

Métro
(exemple de New-York) :
637 espéces de bactéries

B Des micro-organismes pathogenes

Certains micro-organismes, dits ... pathogenes. ... , peuvent provoquer des maladies

chez un individu. Ils déclenchent alors une réponse ... immunitaire. ...

Exemples

Treponema sp.

SARS-CoV-2

>Type:. ... virus > Type : bactérie

> Maladie provoquée : Covid-19 > Maladie provoquée : syphilis

> Transmission : voie ... aerienng. ... ~ Transmission : voie ... sexuelle ...

> Symptomes : .. fievre, toux, fatigue, . > Symptdémes : boutons, troubles

courbatures ... neurologiques

> Traitement : . pas de traitement.. ... > Traitement ;.. . antibiotiques. ... ...
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Actuellement, 10 millions d'espéces bactériennes ont été dénombrées.
99,9 % de la biodiversité des micro-organismes reste a découvrir.

C Des micro-organismes utiles

La plupart des micro-organismes sont inoffensifs voire bénéfiques pour les &tres humains.
Certains peuvent étre utilisés afin de subvenir a leurs besoins.

Fabrication du pain | [.Alimentation‘.] .... Médecine ... j ¥ Production
de vaccins
(virus et bactéries)

Fabrication des yaourts Utilisation des

(... bactéries. )

"‘

Production
de médicaments
(bactéries)

N

micro-organismes

S

~

Production de biere
ou autres alcools

[ Autres domaines J .
¢+ | | Probiotiques

_( ““““““ levures.....) i l ( bactéries. )

Epuration de |'eau Agronomie
(bactéries) (virus et bactéries)

D Les microbiotes humains

Le microbiote humain représente |'ensemble des micro-organismes qui vit sur et dans le
_..corps humain..... Létre humain possede plusieurs microbiotes, qui ont différentes fonctions.

Microbiote Microbiote
intestinal cutané

Protection contre » Protection contre » Protection contre
les agents pathogenes les agents pathogenes les agents pathogénes
Augmentation du nombre » Action anti-inflammatoire » Stimulation de I'immunité
d'alvéoles pulmonaires » Production de vitamines » Etc.
Etc. > Etc.

Différents microbiotes humains et quelques-uns de leurs réles.
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Une hormone est une molécule produite par un organe et libérée dans le sang (1).
Elle y circule (2) jusqu'a un ou plusieurs organes cibles. Elle se fixe sur ces derniers )
et en modifie le fonctionnement (4).

Organe .

Celvels © (3)_ ..o organe ... cie... ]
o

Modification du
Sang ...Eonctionnement.. ..

La communication entre organes grace aux hormones.
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FICHE METHODE
1. Observer au microscope optique

Le microscope optique permet d'observer des objets trés petits et fins (jusqu‘a 0,2 pm).

En biologie : le microscope optique

Méthode

1. Installation

* Placer la lame sur la platine remontée au maximum, petit objectif enclenché.
* Allumer la lampe et régler son intensité au maximum.

* Vérifier que I'échantillon est bien traversé par la lumiére.

2. Mise au point

* Regarder dans I'oculaire et tourner la vis macrométrique pour obtenir
une image nette.

* Si nécessaire, affiner la mise au point grace a la vis micrométrique.
* Si nécessaire, passer a |'objectif supérieur sans modifier le réglage précédent.

* Affiner la mise au point avec la vis micrométrique et ajuster la luminosité.

Remarque Pour déterminer le grossissement total, i M
¥ : o Condenseur

on multiplie la valeur du grossissement indiquée

sur 'oculaire par celle indiquée sur U'objectif. » Concentrer le faisceau

lumineux en un point donné.

|mm el

----------------

i A\
Diaphragme

» Limiter la quantité de
lumiére qui traverse |'objet.

Condenseur
Diaphragme &

----------------
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2. Réaliser une preparationeroscojpue

(0p))
QX
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